Nell'esecuzione sia degdli scavi che dei rilevati I'mpresa € tenuta ad effettuare a propria cura e spese
I'estipamento di piante, arbusti e relative radici esistenti sia sui temreni da scavare che su quelii destinati
al'impianto dei rilevati, nonché, in questo ultimo caso, al riempimento delle buche effettuate in
dipendenza dell'estipamento delle radici e delle piante, che dovrd essere effettuato con materiale
idoneo messo in opera a strati di conveniente spessore e costipato. Tali oneri si intendono compensati
con i prezz di elenco relativi ai movimenti di materie.

e) Formazione dei piani di posa dei rilevati

Tali piani avranno I'estensione dell'intera area di appoggio e potranno essere continui od opportunamente
gradonati secondo i profili e le indicazioni che saranno date dalla Direzione dei Lavori in relazione alle
pendenze deisiti d'impianto.

| piani suddetti saranno stabiliti di norma alla quota di cm 20 al di sotto del piano di campagna e saranno
otftenuti praticando i necessari scavi di sbancamento tenuto conto della nature e consistenza delle
formazioni costituenti i siti d"impianto preventivamente accertate, anche con I'ausilio di prove di portanza.
Quando alla suddetta quota si rinvengono terreni appartenenti ai gruppi Al, A2, A3 (classifica C.N.R. -
U.N.I. 1000¢) la preparazione dei piani di posa consisterd nella compattazione di uno strato sottostante il
piano di posa stesso per uno spessore non inferiore a cm 30, in modo da raggiungere una densitd secca
pari almeno al 95% della densitd massima AASHO modificata determinata in laboratorio, modificando |l
grado di umidita delle tere fino a raggiungere i grado di umiditd oftima prima di eseguire |l
compattamento.

Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di cm 20 al di sotto del piano di campagna appartengono
ai gruppi A4, A5, Aé, A7 (classifica C.N.R. - U.N.I. 10006/1963), la Direzione dei Lavori potrd ordinare, a suo
insindacabile giudizio, I'approfondimento degli scavi per sostituire i materiali in loco con materiale per
la formazione deirilevati appartenente ai gruppi Al, e A3.

Tale materiale dovra essere compattato, al grado di umidita ottima, fino a raggiungere una densitt
secca non inferiore al 0% della densitd massima AASHO modiificata.

La fema vegetale risultante dagli scavi dovra essere utiizzata per il rivestimento delle scarpate. E
categoricamente vietata la messa in opera di tale terra per la costruzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e I'uso di essi si fa riferimento a quanto specificato nei riguardi del costipamento
deirilevati.

Nei terreni in sito particolarmente sensibili all'azione delle acque, occormrerd tener conto dell’altezza di
falda delle acque sotterranee e predisporre, per livelli di falda molto superficiali, opportuni drenaggi;
guesta lavorazione vera compensata con i relativi prezz di elenco.

Per temeni di natura torbosa o comungue ogni qualvolta la Direzione dei Lavori non ritenga le precedenti
lavorazioni atte a costituire un idoneo piano di posa per i rilevati, la Direzione stessa ordinerds tutti quegdli
interventi che a suo giudizio saranno ritenuti adatti allo scopo, i quali saranno eseguiti dall'lmpresa a

misura in base ai prezzi di elenco. _ _ _
Siprecisa che quanto sopra vale per la preparazione dei piani di posa dei rilevati su temreni naturalli.

In caso di appoggio di nuovi a vecchi rilevati per I'ampliamento degili stessi, la preparazione del piano di
posa in comispondenza delle scarpate esistenti sard fatta procedendo alla gradonatura di esse mediante
la formazione di gradoni di altezza non inferiore a cm 50, previa rimozione della cotica erbosa che potrd
essere Utilizzata per il ivestimento delle scarpate in quanto ordinato dalla Direzione dei Lavori con ordine
di servizio, portando il sovrappiu a discarico a cura e spese dell'lmpresa.

Anche il materiale dirisulta proveniente dallo scavo dei gradoni al di sotto della cotica sard accantonato se

idoneo, e portato a rifiuto, se inutiizzabile.
Si procederd quindi al iempimento dei gradoni con il predetto materiale scavato ed accantonato, se
idoneo,

© con alfro idoneo delle stesse caratteristiche richieste per i materiali dei rilevati con le stesse modalits per la
posa in opera, compresa la compattazione.

Comunque la Direzione dei Lavari si riserva di controllare il comportamento globale dei piani di posa dei
rievati mediante la misurazione del modulo di compressibilits MEi determinato con piastra da 30 cm di
diametro

iMe=A"Ap ' D (in N/mm?2)
s
Dove:
fo = fattore di forma della ripartizione del costipamento; per le piastre circolari = 1;
Ap = differenza tra i pesiriferiti ai singoli intervalli di carico in N/mm?2;
D = diametro della piastra in mm;



As = differenza dello spostamento in mm della piastra di carico, circolare, rigida, corrispondente a p;
p = peso riferito al carico trasmesso al suolo dalla piastra in N/mmz2.

Il valore di ME misurato in condizioni di umidita prossima a quella di costipamento, al primo ciclo di scarico e
nell'infervallo di carico compreso fra 0,05 € 0,15 N/mm?2, non dovrd essere inferiore a 0,15 N/mma2.

f) Formazione dei piani di posa delle fondazioni stradali in trincea

Anche nei tratti in frincea, dopo aver effettuato lo scavo del cassonetto si dovrd provvedere alla
preparazione del piano di posa della sovrastruttura stradale, che vend eseguita, a seconda della nature
del terreno, in base dlle seguenti lavorazioni:

1) quando il terreno appartiene ai gruppi Al, A2, A3 (classifica C.N.R.- U.N.l. 10004) si
procederd alla compattazione dello strato di sottofondo, che dovrd raggiungere in ogni caso una
densitd secca admeno del 95% della densita di riferimento, per uno spessore di cm 30 al di sotto del
piano di cassonetto;
2) quando il temreno appartiene ai gruppi A4, A5, A6, A7, A8 (classifica C.N.R. - U.N.I 10004) la
Direzione dei Lavori potrd ordinare, a suo insindacabile giudizio, la sostituzione del terreno stesso con
materiale arido per una profonditd al di sotto del piano di cassonetto, che verd stabilita secondo i
casi, mediante apposito ordine di servizio dalla Direzione dei Lavori.

Per la preparazione del piano di posa si dovrd raggiungere una densitd secca almeno del 95% di
qguella diriferimento per uno spessore di cm 30 al di sotto del piano di cassonetto.
Il comportamento globale dei cassonettiin tincea sard controllato dalla Direzione dei Lavori mediante
la misurazione del modulo di compressibilitd ME il cui valore, misurato in condizioni di umiditc
prossima a quella di costipamento, al primo ciclo di carico e nell'intervallo di carico compreso fra 0,15
e 0,25 N/mm?2, non dovra essere inferiore a 50 N/mma2.

g) Formazione dei rilevati

1. - Irlevati saranno eseguiti con le esatte forme e dimensioni indicate nei disegni di progetto, ma non
dovranno superare la quota del piano di appoggio della fondazione stradale.

2. - Nela formazione dei rilevati saranno innanzitutto impiegate le materie provenienti da scavi di
sbancamento, di fondazione od in galleria appartenenti ad uno dei seguenti gruppi Al, A2-4, A2-5, A3
della classifica C.N.R. UN.L 10006/1963. Per quanto riguarda le materie del gruppo A4 provenienti dagli
scavi, la Direzione dei Lavori prima dell'impiego potrd ordiname I'eventuale correzione.

Per i materiali di scavo provenienti da tagli in roccia da portare in rilevato, se di natura ritenuta
idonea dalla Direzione dei Lavori, dovrd provvedersi mediante riduzione ad elementi di pezatura
massima non superiore a cm 30. Tali elementi rocciosi dovranno essere distribuiti uniformemente nella
massa del rilevato e non potranno essere impiegati per la formazione dello strato superiore del rilevato
per uno spessore dicm. 30 al di sotto del piano di posa della fondazione stradale.

3. - Per quanto riguarda il materiale proveniente da scavi di soancamento e di fondazione appartenenti
ai gruppi A4, A5, A6, A7 si esaminerda di volta in volta I'eventudlita di portarlo a rifiuto ovvero di utilizzarlo
previa idonea correzione.

4. - |rilevati con materiali cometti potranno essere eseguiti dietro ordine della Direzione dei Lavori solo
quando vi sia la possibilita di effettuare un tratto completo di rilevato ben definito delimitato fra due
sezioni frasversali del corpo stradale.

5. - Le materie di scavo, provenienti da tagli stradali o da qualsiasi altro lavoro che risultassero esuberanti
o non idonei per la formazione dei rilevati o iempimento dei cavi, dovranno essere frasportate a rifiuto
fuori della sede stradale, a debita distanza dai cigli e sistemate convenientemente, restando a carico
del’'lmpresa ogni spesa, ivi compresa ogni indennitd per occupazione delle aree di deposito.

6. - Fintanto che non siano stare esaurite per 1a formazione dei rilevati tutte le disponibilits dei materiali
idonei provenienti dagli scavi di sbancamento, di fondazione od in galleria, le eventuali cave di prestito
che I'mpresa volesse aprire, ad esempio per economia di trasporti, saranno a suo totale carico.
L'lImpresa non potra quindi pretendere sovrapprezzi, né prezzi diversi da quelli stabiliti in elenco per
la formazione di rilevati con utiizzozione di materie provenienti dagli scavi di fincea, opere d'arte ed
annessi siradali, qualora pure essendoci disponibilitd ed idoneitd di queste materie scavate, essa
ritenesse di sua convenienza, per evitare rimaneggiamenti o trasporti a suo carico, di ricomrere, in
tutto o in parte, a cave di prestito.

7. - Qualora una volta esauriti i materiali provenienti dagli scavi ritenuti idonei in base a quanto sopra
detto, occorressero ulteriori quantitativi di materie per la formazione dei rilevati, I'lmpresa potra
ricorrere al prelevamento di materie da cave di prestito, sempre che abbia preventivamente
richiesto ed ottenuto I'autorizzazione da parte della Direzione dea Lavori.




8. -Efatto obbligo all'lmpresa diindicare le cave, dalle quali essa intende prelevare i materiali costituentii
rlevati, alla Direzione dei Lavori che siriserva la facoltd di fare analizzare tali materiali presso Laboratori
ufficiali ma sempre a spese dell’'lmpresa.

Solo dopo che vi sard 'assenso della Direzione dei Lavori per |'utiizzazione della cave, I'lmpresa &
autorizata a sfruttare la cave per il prelievo dei materiali da portare in rilevato.

L'accettazione della cave da parte della Direzione dei Lavori non esime I'lmpresa
dall'assoggettarsi in ogni periodo di tempo all'esame delle materie che dovranno conispondere
sempre a quelle di prescrizione e pertanto, ove la cava in seguito non si dimostrasse capace di
produnme materiale idoneo per una determinata lavorazione, essa non potrdl piv essere coltivata.

9. -lmateriale costituente il corpo del rlevato dovrd essere messo in opera a strati di uniforme spessore,
non eccedente cm 50.

Il levato per tutta la sua altezza dovrd presentare i requisiti di densitd riferita alla densitcs massima
secca AASHO modificata non inferiore al 0% nedli strati inferiori ed al 95% in quello superiore (ultimi 30
cm).

Inolfre per tale ultimo strato, che costituird il piano di posa della fondazione stradale, dovrd ottenersi un
modulo di compressibilitd ME definito dalle Norme Svizzere (SNV 670317), il cui valore, misurato in
condizioni di umidita prossima a quella di costipamento, al primo ciclo di carico e nell'intervallo di
carico compreso fra 0,15 e 0,25 N/mm?2, non dovrd essere inferiore a 50 N/mm2.

Ogni strato sard costipato alla densitd sopra specificata procedendo alla preventiva essiccazione
del materidle se troppo umido, oppure al suo innaffiamento, se troppo secco, in modo da consentire
una umidita non diversa da quella ottima predeterminata in laboratorio, ma sempre inferiore ai limite di
ritiro.

L'lmpresa non potrd procedere alla stesa degli strati successivi senza la preventiva approvazione della
Direzione dei Lavori.

Ogni strato dovrd presentare una superficie superiore conforme alla sagoma dell'opera finita cosi da
evitare ristagni di acqua e danneggiamenti. Non si potrd sospendere la costruzione del rilevato,
qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata data una configurazione e senza che nell’ ultimo
strato sia stata raggiunta la densitd prescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciate alla libera scelta del’lmpresa ma dovranno
comunque essere atte ad esercitare sul materiale, a seconda del tipo di esso, un genere di energia
costipante tale da assicurare il raggiungimento delle densita prescritte e previste per ogni singola
categoria dilavoro.

Pur lasciando libera la scelta del mezzo di costipamento da usare, si prescrive per i terreni di rilevati
riportabili ai gruppi Al, A2, A3 un costipamento a carico dinamico - sinusoidale e per terreni di rilevati
riportabili ai gruppi A4, A5, Aé, A7 un costipamento mediante rulli a punte e carelii pigiatori gommati.

In particolare, in adiacenza dei manufatti, che di norma saranno costruiti prima della formazione
dei rilevati, i materiali del rilevato dovranno essere del tipo Al, A2, A3 e costipati con energia dinamica
diimpattfo.

La Direzione dei Lavori si riserva comunqgue la facoltd di ordinare la stabilizzazione a cemento dei rilevati
mediante mescolazione in sito del legante in ragione di 25 - 50 kg per m3 di materiale compattato.

10. - I materiale dei rievati potrd essere messo in opera durante i periodi in cui le condizioni
meteorologiche siano tali, a giudizio della Direzione dei Lavori, da non pregiudicare la buona riuscita
del lavoro.

11. - L'inclinazione da dare alle scarpate sard quella di cui alle sezioni di norma allegate al progetto.

12.- Man mano che si procede alla formazione dei rilevati, le relative scarpate saranno rivestire con
materiale ricco di humus dello spessore non superiore a cm 30 proveniente o dalle operazioni di

scoficamento del piano di posa dei rilevati stessi, o da cave di prestito, ed il rivestimento dovrd essere
eseguito a cordoli orizzontali € da costiparsi con mezz idonei in modo da assicurare una superficie
regolare.

Inoltre le scarpate saranno perfettamente configurate e regolarizate procedendo aliresi alla
perfetta profilatura dei cigli.

13. - Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti dovuti a trascuratezza delle buone norme esecutive,
I'Appaltatore, sard obbligato ad eseguire a sue spese i lavori di ricarico, rinnovando, ove occone,
anche la sovrastruttura stradale.

14. - Qualora si dovessero costruire dei rilevati non stradali (argini di contenimento), i materiali provenienti
da cave di prestito potranno essere solo dei tipi Aé, A7. Restano ferme le precedenti disposizioni sulla
compattazione.

15.- In alcuni casi la D.L. potra, al fine di migliorare la stabilitts del corpo stradale, ordinare la fornitura e la
posa in opera di teli “geotessili” in stisce contigue opportunamente sovrapposte nei bordi per
almeno cm 40. Le caratteristiche di tale telo saranno conformi a quelle gic descritte in altro articolo,




tenendo presente che per tale caso particolare la resistenza a trazione del telo potrd amivare ad un
massimo di 1200 N/5cm.

h) Scavi di sbancamento

Per scavi di sbancamento si intendono quelii occomenti per I'apertura della sede stradale, piazzali ed opere
accessorie, quali ad esempio: gli scavi per tratte straddli in trincea, per lavori di spianamento del terreno,
per taglio delle scarpate delle tincee o deirilevati, per formazione ed approfondimento di piani di posa dei
rlevati di cunette, cunettoni, fossi e canali, nonché quelli per impianto di opere d'arte praticati al di
sopra del piano orizzontale passante per il punto pit depresso del piano di campagna lungo il perimetro di
scavo e lateralmente aperti almeno da una parte.

Questo piano sara deferminato con riferimento all'intera area di fondazione dell’opera. Ai fini di questa
determinazione, la Direzione dei Lavor, per fondazione di estensione notevole, si riserva la facoltdy
insindacabile di suddividere I'intera area in piv parti.

L'esecuzione degli scavi di sboancamento pud essere richiesta dalla Direzione dei Lavori anche a campioni
di qualsiasi tratta senza che I'lmpresa possa pretendere, per cid, alcun compenso 0 maggiorazione del
relativo prezzo di elenco.

i) Scavi difondazione

Per scavi di fondazione si intendono quelii relativi all'impianto di opere; murarie e che risultino al di sotto del
piano disbancamento, chiusi, tra pareti verticali riproducenti il perimetro della fondazione dell’opera.

Cli scavi occomenti per la fondazione delle opere d’arte saranno spinti fino al piano che sard stabilito dalla
Direzione dei Lavori.

I1 piano di fondazione sard perfettamente orizzontale e sagomato a gradini con leggera pendenza verso
monte, per quelle opere che cadono sopra falde inclinate.

Anche nei casi di fondazioni su strati rocciosi questi ultimi debbono essere convenientemente spianati a
gradino come sopra.

Gli scavi di fondazione comunque eseguiti saranno considerati a pareti verticali e I'lmpresa dovrd,
all'occorrenza. sostenerli con convenienti sbadacchiature, compensate nel relativo prezzo dello scavo,

restando a suo carico ogni danno alle persone, alle cose e all'opera, per smottamenti o franamenti del
cavo.

Nel caso di franamento dei cavi, € a carico del'impresa procedere al ripristino senza diritto a compensi.

Dovra essere cura dell'lmpresa eseguire le armature dei casseri di fondazione con la maggiore precisione,
adoperando materiale di buona qualita e di ottime condizioni, di sezione adeguata agli sforzi cui verd
sottoposta I'armatura stessa ed adottare infine ogni precauzione ed accorgimento, affinché I'armatura
dei caviriesca la piu robusta e quindi la piv resistente, sia nell'interesse della riuscita del lavoro sia per la
sicurezza degli operai adibiti allo scavo.

L'lmpresa € quindi I'unica responsabile dei danni che potessero avvenire alle persone ed ai lavori per
deficienza od irazionalita delle armature; & escluso in ogni caso I'uso delle mine.

Gli scavi potfranno, perd, anche essere eseguiti con pareri a scarpa, ove I'lmpresa lo ritenga di sua
convenienza.

In questo caso non sard compensato il maggior scavo oltre quello strettamente occonmente per la fondazione
dell'opera e I'lmpresa dovrd provvedere a sua cura e spese, al riempimento, con materiale adatto, dei
vuotirimasti intorno alla fondazione dell’opera.

Sono considerati come scavi di fondazione subacquei soltanto quelli eseguiti a profonditd maggiore di m
0,20 (centimetri venti) sotto il livello costante a cui si stabiliscono naturaimente le acque filtranti nei cavi
di fondazione.

Ogni qualvolta si troverd acqua nei cavi di fondazione in misura superiore a quella suddetta, I'Appaltatore
dovra provvedere mediante pompe, candli fugatori, ture, o con qualsiasi mezzo che ravvisasse piv
opportuno o conveniente, ai necessari aggottamenti, che saranno compensati a parte ove non sia
previsto il prezzo di elenco relativo a scavi subacquei.

In tale prezzo si intende contrattualmente compreso I'onere per I'lmpresa del’aggottamento del'acqua
durante la costruzione della fondazione in modo che questa avvenga all’ asciutto.

L'lmpresa sara tenuta ad evitare la raccolta dell’acqua proveniente dall'esterno nei cavi di fondazione:
ove cio si verificasse resterebbe a suo fotale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Nella costruzione dei ponti &€ necessario che I'lmpresa provveda, fin dall'inizio dei lavori ad un adeguato
impianto di pompaggio, che, opportunamente graduato nella potenza dei gruppi impiegati, dovra
servire all'esaurimento dell'acqua di filtrazione dall’alveo dei fiumi o candali.

Naturalmente tale impianto idrovoro, che convend sia suddiviso in pit gruppi per far fronte alle esigenze




corispondenti alle varie profondita di scavo, dovra essere montato su apposita incastellatura che
permetta lo spostamento dei gruppi, I'abbassamento dei tubi di aspirazione ed ogni altfra manovra
inerente al servizio di pompaggio.

L'Impresa, per ogni cantiere, dovrd provvedere a sue spese al necessario allacciamento dell'impianto
nonché alla fornitura ed al frasporto sul lavoro del’occonmente energia elettrica, sempre quando I'lmpresa
stessa non abbia la possibilitd e convenienza di servirsi di altra forza motrice. L'impianto dovra essere
coredato, a norma delle vigenti disposizioni in materia di prevenzione degli infortuni, dei
necessari dispositivi di sicurezza restando I'Amministrazione appaltante ed il proprio personale
sollevati ed indenni da ogni responsabilita circa le conseguenza derivate dalle condizioni dell'impianto
stesso.

1.3.21 CONGLOMERATO CEMENTIZIO PER COPERTINE, CANTONALI, PEZZI SPECIALI, PARAPETTI, ECC.

Per la esecuzione di opere di completamento del corpo stradale e delle opere d’arte quali: parapetti,
copertine di muri di sostegno, d'ala, di recinzione, soglie, cordonate, cantonali, ecc., verd confezionato e
posto in opera perfettamente costipato, con appositi vibrator, un conglomerato dosato a Kg. 300 di
cemento per ognim3 di calcestruzzo in opera.

Ferme restando tutte le prescrizioni inserite negli articoli relativi agli aggregati, alla confezione e posa in
opera dei conglomerati per opera in c.a., si terd presente che I'aggregato grosso da impiegare
dovrd avere dimensioni massime di mm 20.

La costruzione delle armature o casseforme dovra essere effettuata con particolare cura, onde ottenere
una perfetta esecuzione del getto e le precise misure e sagome prescritte dalla Direzione dei Lavori o
riportate nei disegni di progetto.

Nelle opere in cui venissero richiesti giunti di dilatazione o contrazione, impresa & in obbligo di eseguirli a
perfetta regola, a distanza conveniente e secondo le prescrizioni impartite dalla Direzione dei Lavori; del
relativo onere si & tenuto conto nella determinazione del relativo prezzo di elenco.

1.3.22 CASSEFORME, ARMATURE E CENTINATURE

Per 'esecuzione ditali opere provvisional, sia del tipo fisso che del tipo scomevole, sia in senso verticale
che in quello orizzontale, nonché per il varo di elementi strutturali prefabbricati, lmpresa potrd adottare il
sistema, i materiali ed i mezzi che ritend piU idonei o di sua convenienza, purché soddisfino alle condizioni dii
stabilita e di sicurezza, curando la perfetta riuscita dei particolari costruttivi.

L'impresa & tenuta ad osservare, nella progettazione ed esecuzione di armature e centinature, le norme ed
i vincoli che fossero imposti dagli Enti e persone responsabili, circa il rispetto di particolari impianti o
manufatti esistenti nella zona interessata dalla nuova costruzione.

Le operazioni di disarmo saranno effettuate secondo le norme contenute nel D.M. 14/2/1992 e, in
mancanza di queste, secondo le prescrizioni del Direttore dei Lavori.

Nella costruzione sia delle armature che delle centinature di qualsiasi tipo, Impresa & tenuta ad adottare gli
opportuni accorgimenti affinché in ogni punto dela struttura I'abbassamento possa venire fatto
simultaneamente.

Nella progettazione e nella esecuzione delle armature e delle centinature, 'mpresa & inolire tenuta a
rispeftare le norme e le prescrizioni che, eventualmente, venissero impartite dagli Uffici competenti
circa lingombro degli alvei atiraversati, o circa le sagome libere da lasciare in caso di sovrappassi di
strade e fermovie.

1.3.23 ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI

Il getto in opera degli acquedotti tubolari in conglomerato cementizio verrd eseguito, per la parte inferiore
dela canna, usando semplici sagome; per la parte superiore veranno usate apposite barulle di pronto
disarmo. Per il getto & consentito anche I'uso di forme pneumatiche.

Gli acquedotti tubolari non dovranno avere diametro inferiore a cm 80 qualora siano a servizio del
corpo

stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento, per i quali & valida sempre quest’ultima prescrizione, questi
dovranno essere fabbricati a regola d'arte, con diametro uniforme e gli spessori comispondenti alle
prescrizioni impartite dalla D.L.; saranno bene stagionati e di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla
percussione, senza screpolature e sbavature e muniti di apposite sagomature alle estremits per
consentire un giunto a sicura tenuta.

Di norma i tubi saranno posati in opera in base alle livellette e piani stabiliti e su di una platea di
calcestruzzo magro dello spessore prescritto dalla Direzione dei Lavori; veranno inoltre rinfiancati con
calcestruzzo cementizio secondo il dosaggio prescritto e secondo la sagomatura prevista nei disegni di




progetto, previa perfetta sigillatura dei giunti con malta di puro cemento.
DIMENSIONI INDICATIVE DEI TUBI E SPESSORE DELLA PLATEA DI POSA

tubiin cm Spessore tubiin mm Spessore della platea in cm
80 70 20
100 85 25
120 100 35

I. - AD ELEMENTI INCASTRATI PER TOMBINI.
L'ampiezza dell'onda sara di mm 67,7 (polici 2 e 2/3) e la profonditd di mm 12,7 (1/2 pollice); la
lunghezza dell'intero manufatto, al netto di eventuali testate, sard un multiplo di m 0,61 (2 piedi). Il tipo
sara costituito da due mezze sezioni cilindriche ondulate, curvate al diametro prescritto; dei due bordii
longitudinali di ogni elemento I'uno sard a diritto filo e I'altro ad intagli, tali da formare quattro
riseghe atte aricevere, ad "“incastro”, il bordo del diritto dell'altro elemento.
Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circolari dovranno essere sfalsate, facendo si che ogni elemento
superiore si innesti sulla meta circa dei due elementi inferiori corrispondenti.

Gli appositi elementi verranno legati fra loro, in senso longitudinale, mediante appositi ganci in acciaio
zincato.
Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incastrati, saranno: la circolare con diametro variabile da m 0,30
am 1,50 e che potrd essere fornita con una preformazione ellittica massima del 5% in rapporto al diametro
e la policentrica, anche ribassata, con luce minima dim 0,40 e luce massima dim 1,75.

2. - A PIASTRE MULTIPLE PER TOMBINI E SOTTOPASSI.

L'ampiezza dell’onda sard di mm 152,4 (poliici ) e la profondita di mm 50,8 (pollici 2). l raggio della curva
interna della gola dovrd essere almeno di mm 28,6 (poliici 1 e 1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard ad elementi tali da fornire, montate in opera, un vano la cui
lunghezza sia mulfiplo dim 0,6 1.

| bulloni di giunzione delle piastre dovranno essere di diametro non inferiore a 3/4 di police ed appartenere
dlla classe G8 (Norme UNI 3740).

Le tfeste dei bulloni dei cavi dovranno assicurare una perfetta adesione ed occorrendo si dovranno
impiegare specialirondelle. Le forme di manufatti da realizzarsi mediante piastre multiple saranno circolari,
con diametro compreso da m 1.50 a m 6,40 e potranno essere fornite con una preformazione elittica
massima del 5% in rapporto al diametro; ribassate con luce variabie da m 1,80 a m 6,50; ad arco con luce
variabile dam 1,80 a m 9,00; policentriche (per sottopassi) con luce variabile da m 2,20 a m 7,00.

Peraltro, in base e conformemente all'uso americano, per conseguire una riduzione di peso e quindi una
economia per I'’Amministrazione, sard opportuno ammettere la lunghezza delle piastre comprese tra 1,75

e 2,50 m pur non essendo tali misure multipli esatti di 0,61 come avanti detto.
Infine la coppia dinamometrica di serraggio per i bulloni dovrd, al termine del serraggio stesso, risultare tra

18e27.

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovrd essere predisposto un adeguato appoggio, ricavando
nel piano di posa (costituito da tereno naturale o eventuale rilevato preesistente) un vano opportunamente
profiato e accuratamente compattato, secondo la sagoma da ricevere ed interponendo fra il terreno
e la tubazione, un cuscinetto di materiale granulare fino (max 15 mm) avente spessore di almeno 30 cm.

Il intero dei quarti inferiori delle condotte dovrd essere fatto con pestelli meccanici, o con pestelli a mano
nei punti ove i primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovrd essere fatto a strati di 15 cm utiizzando anche i
normali mezzi costipanti dei rilevati, salvo che per le parti immediatamente adiacenti alle strutture dove
il costipamento verda fatto con pesteli pneumatici o a mano. Occomrerd evitare che | mezzi costipatori
lavorino a “contatto™ della struttura metallica. Le parti terminali dei manufatti dovranno essere munite di
testate metalliche prefabbricate, oppure in muratura in conformitd dei tipi adottati.

3. - TUBI PERFORATI PER DRENAGGI.




| tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d’acciaio con profilatura ondulata con
onda elicoidale continua da un capo al'aliro di ogni singolo fronco, in modo che una sezione normale alla
direzione dell’onda rappresenti una linea simile ad una sinusoide.

L'acciaio della lamiera ondulata, dello spessore minimo di mm 1,2 - con tolleranza UNI (Norme UNI 2634)
- dovrda avere carico unitario di rottura non inferiore a 340 N/mmz2 e sard protetto su entrambe le facce da,
zincatura eseguita secondo le Norme UNI 5744-66 e 5745-75 con 480 grammi nominali di zinco per

metro quadrato.
Di norr)nci I'ampiezza del’'onda sard di mm 38 (poliici 1, 1/2) ed una profonditd di mm 6,35 (174 di
police).
Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno distribuiti in
serie longitudinale con interasse di 38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo. | singoli fronchi, di lunghezza

non superiore a 9 m, saranno uniti fra loro mediante fasce di giunzione da fissare con bulloni.

1.3.24 SOVRASTRUTTURA STRADALE

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori, la sagoma stradale per tratti in
reftiflo sara costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del 2,5%,
raccordate in asse da un arco di cerchio avente tangente dim 0,50.

Alle banchine sard invece assegnata la pendenza trasversale del 3%. Per le sedi unidireziondli
della autostrade, nei trattiin rettifilo, si adotterd di normal la pendenza trasversale del 2,5%.

Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterno con pendenza che la Direzione dei Lavori
stabilirdr in relazione al raggio della curva e con dli opportuni tronchi di transizione per il raccordo della
sagoma in curva con quella deirettifill o altre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto,
dalla Direzione dei Lavori, in base ai risultati delle indagini geotecniche e di laboratorio.

L'Impresa indicherda alla Direzione dei Lavori i materiali, le terre e la loro provenienza, e le granulometrie
che intfende impiegare strato per strato, in conformitd degli articoli che seguono.

La Direzione dei Lavori ordinerd prove su detti materiali, o su altri di sua sceltq, presso Laboratori ufficiali. Per il
controllo delle caratteristiche tali prove vemanno, di norma, ripetute sistematicamente, durante
I'esecuzione dei lavori, nei laboratori di cantiere.

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa i materiali, le attrezzature, i metodi di lavorazione, non
sollevera I'impresa dalla responsabilit circa la buona riuscita del lavoro.

L'lmpresa avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle miscele,
degliimpasti e della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della
pavimentazione non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto dii oltre 1 cm, confrollata a mezzo di un
regolo lungo m 4,50 disposto secondo due direzioni ortogonali; & ammessa una tolleranza in piu o in
meno del 3%, rispetto agli spessori di progetto, purché questa differenza si presenti solo saltuariamente.

A) STRATI DI FONDAZIONE
1. FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE.

Tale fondazione & costituita da una miscela di materiali granulari (misto granulare) stabilizzati per
granulometria con I'aggiunta o meno di legante naturale, | quale & costituito da tera passante al
setaccio 0,4 UNI.

L'aggregato potrd essere costituito da ghiaie, detriti di cava, frantumato, scorie od anche altro
materiale; potrd essere: materiale reperito in sito, entro o fuori cantiere, oppure miscela di materiali aventi
provenienze diverse, in proporzioni stabilite attraverso una indagine preliminare di laboratorio e di
cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione sard fissato dalla Direzione dei Lavori in relazione alla portata del
soffofondo; la stesa avvenrd in strati successivi, ciascuno dei quali non dovrds mai avere uno spessore finito
superiore a cm 20 e non inferiore a cm 10.

a) Caratteristiche del materiale da impiegare.
I materiale in opera, dopo I'eventuale comezione e miscelazione, risponderd alle caratteristiche
seguenti:
1) l'aggregato non deve avere dimensioni superiori a 71 mm, né forma appiattita, allungata o
lenticolare;

2) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo e uniforme praticamente
concorde a guello delle curve limiti:




b)

Serie crivelli e setacci | Miscela

U.N.L passante: %
Crivello 71 100
Crivello 40 75=100
Crivello 25 60=87
Crivello 10 35=67
Crivello 5 25=55
Setaccio 2 15=40
Setaccio 0,4 7=22
Setaccio 0,075 2=10

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 ed il passante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;
4) perditain peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia® misurato sulla frazione passante al setaccio 4 ASTM compreso tra 25 e 65. Tale
controllo dovrd anche essere eseguito per materiale prelevato dopo costipamento. Il limite superiore
dell’equivalente in sabbia (65) potra essere variato dalla Direzione Lavori in funzione delle provenienze

e delle caratteristiche del

i N. 4 ASTm. La prova va eseguita con dispositivo meccanico di scuotimento.

materiale. Per tutti i materiali aventi equivalente in sabbia compreso fra 25 e 35 la Direzione Lavori
richiederd in ogni caso (anche se la miscela contiene piu del 60% in peso di elementi frantumati) la
verifica dell'indice di portanza CBR di cui al successivo comma 6);

6) indice di portanza CBRY, dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al
crivello 25 non minore di 50. E inolire richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di
2% rispetto all'umiditd ottima di costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, I'accettazione
avvera sulla base delle sole caratteristiche indicate ai precedenti commi 1), 2), 4), 5), salvo nel caso

citato al comma 5) in cui la miscela abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.

Studi preliminari.

Le caratteristiche suddette dovranno essere accertate dalla Direzione Lavori mediante prove di
laboratorio sui campioni che I'lmpresa avra cura di presentare a tempo opportuno.

Contemporaneamente I'impresa dovrd indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, il tipo di
lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza dell’attrezzatura di cantiere che vend
impiegata. i requisiti di accettazione verranno inoltre accertati con controlli dalla Direzione Lavori in
corso d'opera, prelevando il materiale in sito gia miscelato, prima e dopo effettuato il costipamento.

Modalitd esecutive.

Il piano di posa dello strato dovrd avere te quote, la sagoma ed i requisiti di compattezza prescritti ed essere
ripulito da materiale estraneo.

I materiale venrda steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e non inferiore a 10 cm e dovrd
presentarsi, dopo costipato, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi
componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere I'umiditd prescritta in funzione della densitd, € da
effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualitd dello strato
stabilizzato. Verificandosi comunque eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso
dovrd essere imosso e ricostruito a cura e spese dell'impresa.

I materiale pronto per il costipamento dovrd presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi.
L'idoneita dei ruli e le moddalita di costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dalla
Direzione Lavori con una prova sperimentale, usando le miscele messe a punto per quel cantiere (prove
di costipamento).




a)

b)

Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densitd in sito non inferiore al 95%
della densita massima fornita dalla prova AASHOY modificata.

Il valore del modulo di compressibilit ME, non dovrd essere inferiore ad 80 N/mm2.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un
regolo dim 4,50 dilunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali.

Lo spessore dovrd essere quello prescritto, con una tolleranza in piv o in meno del 5%, purché questa
differenza si presenti solo saltuariamente.

indice di portanza C.B.R. di una terra.

v AASHO T 180-57 metodo D con esclusione della sostituzione degli elementi trattenuti al setaccio 3/4". Se la
misura in sito riguarda materiale contenente fino al 25% in peso di elementi di dimensioni maggiori di 25
mm, la densitd ottenuta verrd corretta in base alla formula:

~ d,P.(100— x)

“=00P —xd

dove:

d, = densita della miscela ridotta degli elementi di dimensione superiore a 25 mm, da paragonare a quella
AASHO modificata determinata in laboratorio;

di = densita della miscela intera;

Pe = peso specifico degli elementi di dimensione maggiore di 25 mm;
X = percentudle in peso degdli elementi di dimensione maggiore di 25 mm.

La suddetta formula di trasformazione potrda essere applicata anche nel caso di miscele contenenti una
percentuale in peso di elementi di dimensione superiore a 35 mm, compresa tra il 25 e il 40%.

In tal caso nella stessa formula, al termine x, dovra essere sempre dato il valore 25 (indipendentemente
dalla effettiva percentuale in peso di frattenuto al crivello da 25 mm).

Sullo strato di fondazione, compattato in conformité delle prescrizioni avanti indicate, & buona norma
procedere subito alla esecuzione delle pavimentazioni, senza far trascomere, tra le due fasi di lavor un
intervallo di fempo troppo lungo, che potrebbe recare pregiudizio ai valor di portanza conseguiti dallo
strato di fondazione a costipamento ultimato. Cio allo scopo di eliminare i fenomeni di allentamento, di
asportazione e di disgregazione del materiale fine, interessanti la parte superficiale dedli strafi di
fondazione che non siano adeguatamente protetti dal traffico di cantiere o dagli agenti atmosferici: nel
Caso in cui non sia possibile procedere immediatamente dopo la stesa dello strato di fondazione alla
redlizzazione delle pavimentazioni, sard opportuno procedere alla stesa di una mano di emulsione saturata
con graniglia a protezione della superficie superiore dello strato di fondazione oppure eseguire analoghi
frattamenti protettivi.

2. FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO.

Descrizione.

Cli strati in misto cementato per fondazione o per base sono costituiti da un misto granulare di ghiagia (o
pietrisco) e sabbia impastato con cemento e acqua in impianto centralizzato a produzione continua
con dosatori a peso o a volume. Gili strati in oggetto avranno lo spessore che sardy prescritto dalla

Direzione dei Lavori. _ . _ ) _
Comunque si dovranno stendere strati il cui spessore finito non risulti superiore a 20 cm o inferiore a

10cm.

Caratteristiche dei materiali da impiegarsi.

Inerti. Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava o di fume con percentuale di frantumato complessivo
compresa fra il 30% ed il 60% in peso sul totale dedli inerti (la D.L. potrd permettere I'impiego di
quantita di materiale frantumato superiore al imite stabiito, in questo caso la miscela dovrdr essere tale da
presentare le stesse resistenze a compressione ed a trazione a 7 giorni; questo risultato potra ottenersi
aumentando la percentuale delle sabbie presenti nella miscela e/o la quantita di passante al setaccio
0,075 mm) aventiiseguenti requisiti:

iv ASTM D 18361 - T, oppure C.N.R. - U.N... 10009 - Prove sui materiali stradalli;



1) l'aggregato deve avere dimensioni non superiori a 40 mm, né forma appiattita, allungata o
lenticolare;

2) granulometria, a titolo orientativo, compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed
uniforme praticamente concorde a quello delle curve limiti:

Serie crivelli e setacci | Miscela
U.N.L passante: %
Crivello 40 100
Crivello 30 80+100
Crivello 25 72+90
Crivello 15 53+70
Crivello 10 40+55
Crivello 5 28+40
Setaccio 2 18+30
Setaccio 0.4 8+18
Setaccio 0,18 6+14
Setaccio 0,075 5+10

3) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C
131 - AASHO T 94, inferiore o uguale al 30%;

4) equivalente in sabbia compreso tra 30 e 40;
5) indice di plasticitad non determinabile (materiale non plastico).

L'Impresa, dopo avere eseguito prove in laboratorio, dovrd propone alla Direzione dei Lavori la
composizione da adottare e successivamente I'osservanza della granulometria dovrd essere assicurata
con esami giornalieri.

Verrad ammessa una tolleranza di £5% fino al passante al crivello 5 e di #2% per il passante al
setaccio 2 e inferiori.

Legante. Verd impiegato cemento di tipo normale (Portland, pozzolanico, d'alto forno).

A titolo indicativo la percentuale di cemento in peso sard compresa tra il 2,5% e il 3,5% sul peso dedli inerti
asciutti.

Acqua. Dovra essere esente da impuritd dannose, oli, acidi; alcali, materia organica e quadlsiasi alira
sostanza nociva. La quantitd di acqua nella miscela sard quella conispondente all'umiditas ottima di
costipamento con una variazione compresa entro 2% del peso della miscela per consentire |l
raggiungimento delle resistenze appresso indicate.

c) Miscela - Prove dilaboratorio e in sito.
La percentuale esatta di cemento, come pure la percentuale di acqua, saranno stabilite in relazione
dlle prove diresistenza appresso indicate.

Resistenza. Vend eseguita la prova di resistenza a compressione ed a trazione sui provini cilindrici
confezionati entro stampi C.B.R. (C.N.R-U.N.. 1000?) impiegati senza disco spaziatore (altezza 17,78 cm,
diametro 15,24 cm, volume 3242 cm3); per il confezionamento dei provini gli stampi veranno muniti di
collare di prolunga allo scopo di consentire il regolare costipamento dell’ultimo strato con la consueta
eccedenza di circa 1 cm rispetto all'altezza dello stampo vero e proprio. Tale eccedenza dovrd essere
eliminata, previa rimozione del collare suddetto e rasatura dello stampo, affinché I'altezza del provino risulti
definitivamente dicm 17,78.

La miscela di studio verd preparata partendo da tutte le classi previste per gli inerti, mescolandole fra
loro, con il cemento e I'acqua nei quantitativi necessari ad ogni singolo provino. Comunque prima di
immettere la miscela negli stampi si opererd una vagliatura sul crivello U.NL.L 25 mm (o setaccio ASTM 3/4")
dllontanando dli elementi trattenuti (di dimensione superiore a quella citata) con la sola pasta di
cemento ad essi aderente.

La miscela vera costipata su 5 strati con il pestello e I'altezza di caduta di cui alla norma AASHO T 180 e a
85 colpi per strato, in modo da ottenere una energia di costipamento pari a quella della prova citata
(diametro pestello mm 50,8 peso pestello Kg 4,54, altezza di caduta cm 45,7).

| provini dovranno essere estratti dallo stampo dopo 24 ore e portati successivamente a stagionatura per
alfri 6 giorni in ambiente umido (umidita relativa non inferiore al 90% e temperatura di circa 20°C); in caso
di confezione in cantiere la stagionatura si fard in sabbia mantenuta umida.




Operando ripetutamente nel modo suddetto, con impiego di percentudli in peso d'acqua diverse
(sempre riferite alla miscela intera, compreso quanto eliminato per vagliatura sul crivello da 25 mm)

potranno essere determinatii valori necessari al tracciamento dei diagrammi di studio.
Lo stesso dicasi per le variazioni della percentuale dilegante.

| provini confezionati come sopra detto dovranno avere resistenze a compressione a 7 giorni non minori di
2,5 N/mm?2 e non superiori a 4,5 N/mm?2 ed a trazione secondo la prova “brasiiona’™ non inferiore a 0,25
N/mm2. (Questi valori per la compressione e la trazione devono essere ottenuti dalla media di 3 provini,
se ciascuno dei singoli valori non si scosta dalla media stessa di +15%, alfimenti dalla media dei due
restanti dopo aver scartato il valore anomalo). Da questi dati di laboratorio dovranno essere scelte la
curva, la densita e le resistenze di progetto da usare come riferimento nelle prove di controllo.

d) Preparazione.

La miscela verd confezionata in appositi impianti centralizzati con dosatori a peso o a volume. La dosatura
dovra essere effettuata sulla base di un minimo di tre assortimenti, i| controllo della stessa dovrdl essere
eseguito almeno ogni 1500 m3 di miscela.

e) Posa in opera.

La miscela verda stesa sul piano finito dello strato precedente dopo che sia stata accertata dalla

Direzione dei Lavori la rispondenza di quest’ ultimo ai requisiti di quota, sagoma e compattezza prescritti.

La stesa verrda eseguita impiegando finitrici vibranti. Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli

lisci vioranti o rulli gommati (oppure rulli misti vibranti e gommaiti) tutti semoventi. L'idoneitr dei rulli. e le

modadalita di costipamento veranno, per ogni cantiere, determinate dalla D.L. su una stesa sperimentale,
usando le miscele messe a punto per quel cantiere (Prova di
costipamento).

vi Prova a frazione mediante la compressione di provini cilindrici posti orizzontalmente alla pressa. La resistenza
a trazione viene calcolata secondo:

2-P
0, =———
- rm-d-h

con:

[12 = resistenza trazione in kg/cm?;

P= carico dirottura in kg;

d= diametro del provino cilindrico in cm;
h= altezza del provino cilindrico in cm.

La stesa della miscela non dovra di norma essere eseguita con temperature ambienti inferiori a 0°C e
superiori a 25°C né sotto pioggia. Potra tuttavia essere consentita la stesa a temperature comprese tra i
25°C e i 30°C. In questo caso, pero, sard necessario proteggere da evaporazione la miscela durante il
trasporto dall'impianto di miscelazione al luogo diimpiego (ad esempio con teloni); sard inoltre necessario
provvedere ad abbondante bagnatura del piano di posa del misto cementato. Infine le operazioni di
costipamento e di stesa dello strato di protezione con emulsione bituminosa dovranno essere eseguite
immediatamente dopo la stesa della miscela.

Le condizioni ideali di lavoro si hanno con temperature di 15°C+1 8°C ed umiditd relative del 50% circa;
temperature superiori saranno ancora accettabili con umidita relative anch’esse crescenti; comunque &
opportuno, anche per temperature inferiori alla media, che I'umiditd relativa all’ambiente non scenda all
di sotto del 15%, in quanto cid potrebbe provocare ugualmente una eccessiva evaporazione del getto.

Il tempo intercormrente tra la stesa di due strisce affiancate non dovrd superare di norma 1+2 ore per
garantire la continuita della struttura.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi nella formazione dei giunti longitudinali di ripresa, che
andranno protetti con fogli di polistirolo espanso (o materiale similare) conservati umidi.

Il giunto diripresa sard oftenuto terminando la stesa dello strato a ridosso di una tavola, e togliendo la
tavola stessa al momento della ripresa del getto; se non si fa uso della tavola, sard necessario, prima della
ripresa del getto, provvedere a tagliare I'ultima parte del getto precedente, in modo che si ottenga una
parete verticale per tutto lo spessore dello strato. Non saranno eseguiti altri giunti all’infuori di quelii di
ripresa. Il transito di cantiere sarad ammesso sullo strato a partire dal terzo giorno dopo quello in cui & stata
effettuata la stesa e limitatamente ai mezzi gommati.




Strati eventualmente compromessi dalle condizioni meteorologiche, o da altre cause, dovranno essere
rimossi e sostituiti a totale cura e spese dell'lmpresa.

f) Protezione superficiale.

Subito dopo il completamento delle opere di costipamento e di rifinitura, dovra essere eseguito lo
stendimento di un velo protettivo di emulsione bituminosa al 55% in ragione di 1+2 Kg/m2, in relazione all
tempo ed alla intensita del fraffico di cantiere cui potrd venire sottoposto ed il successivo spargimento di
sabbia

g) Norme di controllo delle lavorazioni e di accettazione.

La densita in sito dovrd essere maggiore o uguale al 97% della densitd di progetto. il controllo di detta
densitd dovra essere eseguito con cadenza giorndliera (almeno una prova per giornata lavorativa)
prelevando il materiale durante la stesa ovvero prima dell'indurimento; la densitd in sito si effettuerd
mediante i normali procedimenti a volumometro, con I'accorgimento di eliminare dal calcolo, sia del
peso che del volume, gli elementi di dimensione superiore a 25 mm.

Cio potra essere ottenuto atfraverso I'applicazione della formula di frasformazione di cui alla nota a pag.53,
oppure attraverso una misura diretta consistente nella separazione mediante vagliatura degli elementi di
pezzatura maggiore di 25 mm e nella loro sistemazione nel cavo di prelievo prima di effettuare la misura col
volumometro. La sistemazione di questi elementi nel cavo dovrd essere effettuata con cura, elemento per
elemento, per evitare la formazione di cavitd durante la misurazione del volume del cavo stesso. Il controllo
della densita potra anche essere effettuato sullo strato finito (almeno con 15+20 giorni di stagionatural), su
provini estratti da quest’ultimo framite carotatrice; la densitd secca ricavata come rapporto tra il peso
della carota essiccata in stufa a 105+110°C fino al peso costante ed il suo volume ricavato per meno di
pesata idrostatica previa paraffinatura del provino, in questo caso, la densitd dovra risultare non inferiore
al 100% della densita di progetto.

Nel corso delle prove di densita verrd anche determinata I'umidita della miscela, che, per i prelievi
effettuati alla stesa, non dovrd eccedere le tolleranze indicate al punto b) del presente articolo.

La resistenza a compressione ed a frazione verrd controllata su provini confezionati e stagionati in maniera
del tutto simile a quelli di studio preparati in laboratorio, prelevando la miscela durante la stesa e prima
del costipamento definitivo, nella quantitd necessaria per il confezonamento dei sei provini (tre per le
rotture a compressione e tre per quelle a trazione) previa la vagliatura al crivello da 25 mm. Questo
prelievo dovrd essere effettuato almeno ogni 1500 m3 di materiale costipato.

La resistenza a 7 giorni di ciascun provino, preparato con la miscela stesa, non dovrda discostarsi da quella
di riferimento preventivamente determinata in laboratorio di oltre +20%; comungue non dovrd mai essere
inferiore a 2,5 N/mm? per la compressione e 0,25 N/mm? per la trazione.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, conftrollato a mezzo di un
regolo di m 4,50 di lunghezza, disposto secondo due direzioni ortogonali, e tale scostamento non potra
essere che saltuario. Qualora si riscontri un maggior scostamento dalla sagoma di progetto, non &
consentito il ricarico superficiale e I'lmpresa dovra rimuovere a sua totale cura e spese lo strato per il suo
intero spessore.

B) STRATO DI BASE

a) Desciizione.

Lo strato di base € costituito da un misto granulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo
(secondo le definizioni riportate nell’art.1 delle Norme C.N.R. sui materiali stradali - fascicolo IV/1953),
normalmente dello spessore di 15 cm, impastato con bitume a caldo, previo preriscaldamento dedli

aggregati, steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e costipato con ruli gommati e metalici.
Lo spessore della base e prescritto nei tipi di progetto, salvo diverse indicazioni della Direzione dei Lavori.

b) Materidliinerti.

| requisiti di accettazione dei materiali inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di base
dovranno essere conformi alle prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme C.NL.R. - 1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come
per le moddalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle
Norme C.NR. - 1953, con 'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sarda fatta
col metodo Los Angeles secondo le norme del B.U. C.NL.R. n. 34 (28.3.1973) anziché col metodo DEVAL.
L'aggregato grosso sara costituito da frantumati (nella misura che di volta in volta sard stabilita a giudizio
della Direzione Lavori e che comungue non polrd essere inferiore al 30% della miscela degdli inerti) e da ghiaie
che dovranno rispondere al seguente requisito:

* perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 25%.




In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovranno essere costituiti da elementi sani, dur, durevoli, a
superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei, inoltire non dovranno mai avere
forma appiattita, allungata o lenticolare.

L'aggregato fino sard costituito in ogni caso da sabbie naturali e di frantumazione (la percentuale di
queste ultime sara prescritta di volta in volta dalla Direzione Lavori in relazione ai valori di scomimento
delle prove Marshall, ma comungue non dovrd essere inferiore al 30% della miscela delle sabbie) che
dovranno rispondere al seguente requisito:

e equivalente in sabbia detemrminato secondo la nomna B.U. C.N.R. n. 27 (30.3.1972) superiore a 50. Gili
eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibiimente calcaree o costituiti da
cemento, calce idrata, calce idraulica, polveri d'asfalto, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

» setaccio UNIO,18 (ASTM n. 80): % passante in peso: 100;

e setaccio UNI0,075 (ASTM n. 200): % passante in peso: 90.

La granulometria dovrd essere eseguita per via umida.

c) Legante.

Il bitume dovrd essere del tipo di penetrazione 60+70.

Esso dovrd avere i requisiti prescritti dalle “Norme per I'accettazione dei bitumi” del C.N.R. - fasc.
11/1951, per il bitume 60+80, salvo il valore di penetrazione a 25°, che dovrd essere compreso fra 60 e
70, ed il punto di rammolimento, che dovrd essere compreso fra 47°C e 56°C. Per la valutazione delle
caratteristiche di: penetrazione, punto di rammollimento P.A., punto di rottura Fraas, duttilita e volatilita, si
useranno rispettivamente le seguenti normative: B.U. C.N.R. n. 24 (29.12.1971); B.U. CNR. n. 35 (22.11.1973);
B.U. CNR. N. 43 (6.6.1974); B.U. C.N.R. n. 44 (29.10.1974); B.U. C.N.R. n. 50 (17.3.19746).

Il bitume dovrd avere inoltre un indice di penetrazione, calcolato con la formula appresso riportata,
compreso fra-1,0e +1,0:

indice di penetrazione = 20u-500v

dove:
u = temperatura di rammollimento alla prova “palla-anello in °C (a 25°C);

v =log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm (a 25°C.)

d) Miscela.
La miscela degli aggregati da adottarsi dovrd avere una composizione granulometrica

contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci | Miscela
U.N.I. passante: T
Crivello 40 100
Crivello 30 80+100
Crivello 25 70+95
Crivello 15 45+70
Crivello 10 35+60
Crivello 5 25+50
Setaccio 2 20+40
Setaccio 0,4 6+20
Setaccio 0,18 [4+14
Setaccio 0,075 |4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 3,5% e il 4,5% riferito al peso totale degli
aggregati. I conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:
. il valore della stabilits Marshall - Prova B.U. " CNR. n. 30 (15.3.1973) eseguita a 60°C
su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia, dovra risultare non inferiore a 700 Kg; inoltre il
valore della rigidezza Marshall, ciog il rapporto tra la stabilitd misurata in Kg e lo scomimento misurato
in mm, dovrd essere superiore a 250;
. gli stessi provini per i quadli viene determinata la stabilitd Marshall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresi fra 4% e 7%.
| provini per le misure di stabilitd e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso I'impianto di
produzione e/0 presso la stesa.
La temperatura di compattazione dovrd essere uguale o superiore a quella di stesa; non dovra perd superare

quest'ultima di olfre 10°C.
e) Controllo dei requisiti di accettazione.




L'impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante, per la
relativa accettazione.

L'impresa & poi tenuta a presentare con congruo anticipo rispetto all’inizio delle lavorazioni e per ogni
cantiere di confezione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta
dovra essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio, attraverso
i quali I'lmpresa ha ricavato la ricetta oftimale.

La Direzione Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurd comunque la responsabilitd dell'impresa, relativa al raggiungimento dei
requisiti finali dei conglomerati in opera.

Una volta accettata dalla D.L. la composizione proposta, I'lmpresa dovrdr ad essa attenersi igorosamente
comprovandone I'osservanza con esami giornalieri. Non sardh ammessa una variazione del contenuto di
aggregato

grosso superiore a 5% e di sabbia superiore a +3% sulla percentuale cormispondente alla curva

granulometrica prescelta, e di +1,5% sulla percentuale di additivo.
Per la quantita di bitume non sard tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di +0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esame delle miscele prelevate all'impianto come pure
dall’esame delle carote prelevate in sito.

In ogni cantiere di lavoro dovra essere installato a cura e spese del’lmpresa un laboratorio idoneamente
attrezzato per le prove ed i confroli in corso di produzione, condotto da personale appositamente
addestrato.

In quest'ultimo laboratorio dovranno essere effettuate, quando necessarie, ed almeno con frequenza

giornaliera:
. la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli
aggregati stessi all'uscita dei vagli diriclassificazione;
. la verifica della composizione del conglomerato (granulometria degli inerti, percentuale del

bitume, percentuale di additivo) prelevando il conglomerato all'uscita del mescolatore o a quella

della tramoggia di stoccaggio;

. la verifica delle caratteristiche Marshall del conglomerato e precisamente: peso di volume (B.U.

C.N.R. n. 40 del 30.3.1973), media di due prove; percentuale di vuoti (B.U. C.N.R. n. 39 del 23.3.1973),

media di due prove; stabilita e rigidezza Marshalll.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature

dei termometri dell'impianto, la verifica delle caratteristiche del bitume, la verifica dell’umidita residua degdli
aggregati minerali all'uscita dall’essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto opportuno.

In cantiere dovrd essere tenuto apposito registro numerato e vidimato dalla Direzione Lavori sul quale
I''mpresa dovrd giornalmente registrare tutte le prove ed i controlli effettuati.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione Lavori effettuerd, a sua discrezione, tutte le
verifiche, prove e controll, atti ad accertare la rispondenza qudlitativa e quantitativa dei lavori alle
prescrizioni contrattuali.

f) Formazione e confezione delle miscele.

Il conglomerato sard confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionantiin ogniloro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovrd essere spinta olfre la sua potenzialith per garantire il perfetto
essiccamento, I'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una
idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso I'uso dell'impianto a
scarico diretfto.

L'impianto dovrad comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del
tutto rispondenti a quelle di progetto.

I dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea
apparecchiatura la cui efficienza dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovrd assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscositdy
uniforme fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell’ additivo.
La zona destinata al’ammannimento dedli inerti sardl preventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia dedli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati fra diloro e I'operazione di

rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.
Sifard uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto e




dell’effettiva temperatura raggiunta dai componenti la miscela, in misura tale da permettere un
completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante; comunque esso non dovrd mai scendere all
di sotto dei 20 secondii.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e
quella del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione Lavori in rapporto al tipo di
bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno
essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovrd di norma superare lo 0,5%.

g) Posa in opera delle miscele.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata dalla
Direzione Lavori la rispondenza di quest'ultima ai requisiti di quota, sagoma, densité e portanza indicati
nei precedenti articoli relativi alle fondazioni stradali in misto granulare ed in misto cementato.

Prima della stesa del conglomerato su strati di fondazione in misto cementato, per garantire I'ancoraggio, si
dovrda provvedere alla rimozione della sabbia eventualmente non trattenuta dall’emulsione bituminosa
stesa precedentemente a protezione dei misto cementato stesso.

Procedendo alla stesa in doppio strato, i due strati dovranno essere sovrapposti nel piv breve tempo
possibile; tfra di essi dovra essere interposta una mano di attacco di emulsione bituminosa in ragione di 0,5
Kg/mz2.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verrd effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi
approvati dalla Direzione Lavori, in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismo di
autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di
sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazioni degli elementi litoidi piU grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con I'impiego di 2 o piv finitrici.
Qualora cid non sia possibile, il bordo della striscia gid realizata dovra essere spalmato con emulsione
bituminosa per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risulterd danneggiato o arrotondato si dovrd procedere al taglio verticale con idonea
aftrezzatura;

| giunti trasversali, derivanti dalle interruzioni giornaliere, dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sard programmata e realizzata in maniera che
essi risultino fra di loro sfaltati di almeno cm 20 e non cadano mai in corispondenza delle 2 fasce della
corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa, dovrd avvenire
mediante mezz di frasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di
telone di copertura per evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, dovra risultare in ogni momento non inferiore a 130°C.

La stesa dei conglomerati dovrd essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali. possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro; dli strati eventualmente compromessi (con densitdr inferiori a
quelle richieste) dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a cura e spese
del'impresa.

La compattazione dei conglomerati dovrd iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine
senza soluzione di continuitd.

La compattazione sard redlizzata a mezzo di ruli gommati o vibrati gommati con I'ausiio di ruli a ruote
metalliche, tutti in numero adeguato ed aventi idoneo peso e caratteristiche tecnologiche avanzate in
modo da assicurare il raggiungimento delle massime densitcy ottenibili.

Al termine della compattazione, lo strato di base dovra avere una densitd uniforme in tutto lo spessore non
inferiore al 7% di quella Marshall dello stesso giorno, rilevata all’impianto o alla stesa. Tale valutazione
sard eseguita sulla produzione giomaliera secondo la noma B.U. C.N.R. n. 40 (30 marzo 1973), su carote di
15 cm di diametro; il valore risulterd dalla media di due prove.

Siavra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pit adeguata per
oftenere uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e sconimenti nello strato appena
steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi priva di imegolaritd ed ondulazioni. Un'asta rettiinea lunga m. 4,
posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovrd aderirvi uniformemente.
Saranno tollerati scostamenti contenuti nel imite di 10 mm.

Il tutto nel rispetto dedli spessori e delle sagome di progetto.




a)

b)

C) STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

Descrizione.

La parte superiore della sovrastruttura stradale sard, in generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento
(binder) e da uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione Lavori.

I conglomerato per ambedue dli strati sard costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed
additivi (secondo le definizioni riportate nel’Art.1 delle “Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali” del C.N.R., fascicolo
IV/1953), mescolati con bitume a caldo, e vend steso in opera mediante macchina vibrofinitice e
compattato con ruli gommati e lisci.

Materiali inerti.

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati,
vend effettuato secondo le norme C.N.R., Capitolo Il del fascicolo IV/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosi come
per le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle
Norme C.N.R. 1953, con I'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta
col metodo Los Angeles secondo le Norme B.U. C.N.R. n. 34 (28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.
L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovral essere ottenuto per frantumazione ed essere
costituito da elementi sani, duri, durevol, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie
ruvida, pulitied esenti da polvere o da materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza
o natura petrografica diversa, purché dlle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla
miscela che siintende formare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento:

. perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme
ASTM C 131 - AASHO T 94, inferiore al 25%;

e indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,80;

. coefficiente diimbibizione, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,015;

. materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al fraffico lo strato di collegamento in periodi umidi od
inverndli, la perdita in peso per scuotimento sard limitata allo 0,5%.

Per strati di usura:

. perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme
ASTM C 131 - AASHO T 94, inferiore od uguale al 20%;
. ameno un 30% in peso del materiale dela intera miscela deve provenire da

frantumazione dirocce che presentino un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza
a compressione, secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140 N/mm?2 nonché resistenza alla usura

minima 0,6;

° indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,85:

. coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,015;

e materiale non idrofilo, secondo C.N.R. fascicolo IV/1953, con limitazione per la perdita in

peso allo 0,5% Per le banchine di sosta saranno impiegati gli inerti prescritti per gli strati di
collegamento e di usura di cui sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da
materiali estranei.

L'aggregato fino sard costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno
soddisfare airequisiti dell’ Art.5 delle Norme del C.N.R. predetto ed in particolare:

° equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, non inferiore al 55%:

* materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per I'aggregato

grosso. Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2+5 mm necessario per la
prova, la stessa dovrd essere eseguita secondo le modalitts della prova Riedel-Weber con concentrazione
non inferiore a 6.
Gli additivi minerdli (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibimente calcaree o da cemento,
calce idrata, calce idraulica, polveri di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca
interamente passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n. 200 ASTM.




c)

d)

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzione dei Lavori, il filler potrd essere costituito da polvere diroccia
asfaltica contenente il 6+8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25°C
inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati e richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in
base a prove e ricerche dilaboratorio.

Legante.

Il bitume per dli strati di collegamento e di usura dovrd essere preferibiimente di penetrazione 60+70
salvo diverso avviso della Direzione dei Lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovra
rispondere agli stessi requisiti indicati per il conglomerato bituminoso di base.

Miscele.
1) Strato di collegamento (binder). La miscela degdli aggregati da adottarsi per lo strato di colegamento
dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci | Miscela

U.N.L passante: T
Crivello 25 100

Crivello 15 65+100

Crivello 10 50+80

Crivello 5 30+60
Setaccio 2 25+45
Setaccio 0,4 12+24

Setaccio 0,18 [7+15

Setaccio 0,075 [6+11

Il tenore di bitume dovrd essere compreso tra il 4% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati. Esso dovrd
comungue essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilitd Marshall e compattezza di

seguito riportati.
I conglomerato bituminoso destinato alla formazione dello strato di collegamento dovrd avere |

seguenti
requisiti:

la stabilitd Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia,
dovrd risultare in ogni caso uguale o superiore a 900 Kg. Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioé il
rapporto tra la stabilitd misurata in Kg e lo scormrimento misurato in mm, dovrd essere in ogni caso
superiore a 300. Gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilitad Marshall dovranno presentare
una percentuale di vuoti residui compresa tra 3=7%. La prova Marshall eseguita su provini che abbiano
subito un periodo di immersione in acqua distilata per 15 giomi, dovrd dare un valore di stabilitd non
inferiore al 75% di quello precedentemente indicato. Riguardo alle misure di stabiita e rigidezza, sia per i
conglomerati bituminosi tipo usura che per quell tipo binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per |l
conglomerato dibase.

2) Strato di usura. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovrd avere una
composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci | Miscela

U.N.L passante: o
Crivello 15 100

Crivello 10 70=100

Crivello 5 43=67
Setaccio 2 25=45
Setaccio 0.4 12=24
Setaccio 0,18 [7=15

Setaccio 0,075 [6=11

Il tenore di bitume dovrda essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale degli aggregati.
Il coefficiente di iempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non
dovrda superare I'80%; il contenuto di bitume della miscela dovrd comungue essere i| minimo che

consenta il raggiungimento dei valori di stabilitad Marshall e compattezza di seguito riportata.
Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:
Q) resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le




sollecitazioni frasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte
temperature estive, e sufficiente flessibilitd per poter seguire softo gli stessi carichi qualungque
assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilitd Marshall (prova
B.U. C.N.R.n. 30 del 15 marzo 1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia
dovrda essere di almeno 100 N [1000 Kg]. Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra la
stabilita misurata in Kg e lo sconimento misurato in mm, dovrd essere in ogni caso superiore a 300.

La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelie, deve
essere compresa fra 3% e 6%

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata

per 15 giorni, dovrd dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quelli precedentemente indicati;
b) elevatissima resistenza all’ usura superficiale;
c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovrd essere compreso fra
4% e 8%. Ad un anno dall’'apertura al traffico, il volume dei vuoti residui dovrd invece essere compreso
fra 3% e 6% e impermeabilitd praticamente totale; il coefficiente di permeabilita misurato su uno dei
provini Marshall, riferentesi alle condizioni di impiego prescelte, in pemeamometro a carico costante di 50
cm d'acqua, non dovra risultare inferiore a 106 cm/sec;

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la prova

Marshall venga effettuata a titolo di controllo della stabilitd dei conglomerato prodotto, i relativi provini

dovranno essere confezionati con materiale prelevato presso I'impianto di produzone ed

immediatamente costipato senza alcun ulteriore riscaldamento. In tal modo la temperatura di

costipamento consentirad anche il controllo delle temperature operative. Inoltre, poiché la prova va

effettuata sul materiale passante al crivello da 25 mm, lo stesso dovra essere vagliato se necessario.

e) Controllo dei requisiti di accettazione. Valgono le stesse
prescrizioni indicate per lo strato di base.

f) Formazione e confezione degli impasti.

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base, salvo che per il tempo minimo di miscelazione
effettiva, che, con ilimiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non dovrd essere inferiore
a 25 secondi.

g) Attivanti 'adesione.

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati possono essere impiegate speciali sostanze
chimiche attivanti I'adesione bitumeaggregato (“dopes” di adesivita).

Esse saranno impiegate nedli strati di base e di collegamento mentre per quello di usura lo saranno ad
esclusivo giudizio della Direzione Lavori.

Si avrd cura di scedliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate
presso i laborator autorizzati avrd dato i miglior risultati e che conservi le proprie caratteristiche chimiche
anche se sottoposto a temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle
caratteristiche del prodotto, tralo 0,3% e lo 0,6% rispetto al peso del bitume.

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovranno ottenere il preventivo benestare della Direzione Lavori.
L'immissione delle sostanze attivanti nel bitume dovrd essere realizzata con idonee attrezzature tali da
garantime la perfetta dispersione e I'esatto dosaggio.

1.3.27 DRENAGGI

| drenaggi, comunque effettuati, dovranno tenere conto di quanto disposto nel D.M. 11.3.1988 (S.O. alla
G.U.n. 127 dell'l.6.1988).

A) DRENAGGI O VESPAI TRADIZIONALI

| drenaggi o vespai dovranno essere formati con pietrame o ciotfolame o misto di fiume, posti in opera su
platea in calcestruzzo del tipo di fondazione; il cunicolo drenante di fondo sard realizzato con tubi di
cemento disposti a giunti aperti o con tubi perforati di acciaio zincato.

Il pietrame ed i ciottoli saranno posti in opera a mano con i necessari accorgimenti in modo da evitare
successivi assestamenti. || materiale di maggiore dimensione dovrda essere sistemato negli strati inferiori
mentre il materiale fino dovrd essere impiegato nedli strati superiori.

La Direzione Lavori dovra ordinare I'intfasamento con sabbia lavata del drenaggio o del vespaio gid
costituito. L'eventuale copertura con terra dovrda essere convenientemente assestata. Il misto di fiume, da




impiegare nella formazione dei drenaggi, dovra essere pulito ed esente da materiali eterogenei e terosi,
granulometricamente assortito con esclusione dei materiali passanti al setaccio 0,4 della serie UNI.

B) DRENAGGI CON FILTRO IN “"GEOTESSILE"

In ferreni particolarmente ricchi di materiale fino o sui drenaggi laterali delle pavimentazioni, i drenaggi
potfranno essere realizzati con filtro laterale in telo “geotessile” in poliestere o polipropilene. I materiale
da usare sard analogo a quello qui gid descritto.

| vari elementi di “geotessile” dovranno essere cuciti fra loro per formare il rivestimento del drenaggio;
qualora la cucitura non venga effettuata, la sovrapposizione degli elementi dovrd essere di aimeno cm
50.

La parte inferiore dei "geotessili”, a contatto con il fondo del cavo di drenaggio e per un'altezza di
almeno cm 20 sui fianchi, dovra essere impregnata con bitume a caldo (o reso fluido con opportuni solventi
che non abbiano effetto sul poliestere) in ragione di almeno 2 Kg/m?2. Tale impregnazione potrd essere
fatta prima della messa in opera nel cavo, del “geotessile” stesso o anche dopo la sua sistemazione in
opera. Dai cavo dovra fuoriuscire la quantita di “geotessile” necessaria ad una doppia sovrapposizione
della stessa sulla sommita del drenaggio (2 volte la larghezza del cavo).

Il cavo rivestito sard successivamente riempito di materiale lapideo pulito e vagliato trattenuto al crivello
10 mm UNI, tondo o di franfumazione con pezzatura massima non eccedente i 70 mm. I materiale
dovrd ben riempire la cavitd in modo da far aderire il piU possibile il “geotessile” alle pareti dello scavo.
Terminato il iempimento si sovrappona il *geotessile” fuoriuscente in sommitd e su di esso venrd eseguita una
copertura in terra pressata.

1.3.28 COSTRUZIONE DI CORDONATE E CUNETTE

Lo scavo necessario per la posa di cordonate sard eseguito secondo quanto prescritto dal presente
Capitolato in materia di scavi.

Se lo scavo interessa un manto di usura esistente I'lmpresa dovrd, a sua cura e spese, utilizzare un
tagliasfalto. Il sottofondo delle cordonate dovra essere redlizzato in calcestruzzo di classe 250 con spessore
minimo di 8 cm. Gli elementi costituenti la cordonata saranno posti sul sottofondo alle linee ed alle quote di
progetto e dopo essere stati, se necessario, adattati per la formazione di aivole, passi carrai, curve,
bocche dilupo, ecc...

Gli elementi di cordonata in pietra naturale dovranno avere superfici in vista regolari ed ortogonali fra
loro. | pezzi che abbiano lunghezza od altezza inferiori alla minime previste o colorazione diversa
potranno essere utilizzati esclusivamente per curve, aiuole, passi canai e simili.

Gli elementi prefabbricati in calcestruzzo dovranno avere una resistenza RbK minima di 25 N/mmag. Le
superfici in vista dovranno essere lisce, prive di pori e cavitd e tali da resistere al gelo ed alle intemperie. Le
cunette prefabbricate dovranno resistere ai carichi previsti per strade di prima categoria.

Gli elementi prefabbricati in calcestruzzo, se necessario, dovranno essere tagliatiin modo che le superfici
in vista siano regolari e, comunque, tali da non richiedere una successiva stuccatura.

Gli elementi, all'atto del montaggio, dovranno essere privi di ogni impuritd che impedisca la presa dei
leganti sulle superfici. | calcestruzzo utilizzato per il rinfianco delle cordonate dovrd essere di classe 250 e,
salvo diverse indicazioni della D.L., ricoprirne la faccia posteriore per almeno i 2/3 dell’'altezza.

Fra un elemento e I'alfro, per consentire una buona presa della stuccatura, dovrd restare uno spazio
compreso fra1,5e 3cm.

La stuccatura dei giunti dovrd essere effettuata con malta cementizia eventualimente addizionata con
polveri

colorate.

La stesa di inerti sulla careggiata e sul marciapiede, ad un livello superiore a quello del piano di
appoggio di appoggio della cordonata, non potrd essere eseguita prima dell’ulimazione delle stuccature.
Prima di eseguire le stuccature I'mpresa dovra rimuovere il materiale eventualmente depositatosi nelle
fenditure fra gli elementi.

Durante la stagione estiva il calcestruzzo del rinfianco e le stuccature dovranno essere bagnati almeno
due volte al giormo.

Nella stagione invernale I'lmpresa dovra tener conto delle condizioni atmosferiche e, se necessario,
addizionare il calcestruzzo di rinfianco e la malta di stuccatura con prodotti antigelo approvati dalla D.L.




L'lmpresa dovrd anche provvedere a ricoprire la cordonata con idonei teli di copertura. Gli eventudli
rifacimenti conseguenti a danni provocati dal gelo saranno a totale carico dell’lmpresa.

1.3.29 PRESCRIZIONI PARTICOLARI PER L'USO DEI MATERIALI PROVENIENTI DA RICICLAGGIO DI RIFIUTI INERTI
SPECIALI

Durante la posa in opera dei materiali provenienti dal riciclaggio dei rifiuti inerti speciali, si dovra
procedere per strati di spessore compreso fra 15 a 30 cm., secondo le indicazioni della D.L., costipati per
mezzo di rulli vibranti di tipo pesante con peso statico superiore a 15 1.

I materiale dovra essere scaricato in cumuli estesi e immediatamente sottoposto ad una prima
umidificazione, per evitare la separazione delle parti a diversa granulometria, non essendo presente di
norma la umidita naturale.

Questa umidificazione dovrd portare il materiale ad una umiditd minima di circa il 7-8%.

I materiale dovrd essere poi steso con motolivellatore (grader) di adeguata potenza in maniera da evitare
comungue la separazione dei componenti di pezzatura diversa, e rullato dopo averlo adeguatamente
umidificato per la percentuale mancante al raggiungimento della umidita ottimale.

I materiale pud essere considerato compattato, pur dovendosi procedere comunque alle verifiche di
laboratorio previste, quando una ruota di autocaro, appartenente ad un asse caricato frale 10 e le 13 t.
in amivo ad una velocita di 10 Km/h., gonfiata ad una pressione di 0,8 Mpa, non produce assestamenti
verticali visibili né produce movimento in avanti ed indietro del materiale posato.

Sudli strati dovranno essere condotte prove di carico su piastra del diametro =30 cm. cosiripartite:

per gli strati inferiori: N°1 prova ogni 1000 mc. di materiale posto in opera; gli strati posti a quota <
-2,00 mt. Dal piano di posa della fondazione stradale dovranno fornire un valore del modulo di
deformazione Md >_ 150 kg/cm?, mentre quelli a quota < -1,00 ml dovranno fornire un valore di Md >_
250 kg/cm?, entrambi i valori valutati nell'intervallo di pressione tra 0,5 ed 1,5 kg/cm? per quote
intermedie a quelle citate il valore di Md richiesto si otterrd per interpolazione lineare;

per lo strato di sommitd (piano di posa della fondazione): n° 1 prova ogni 500 mc. di materiale posto in
opera;

saranno ritenuti idonei gli strati che forniranno un modulo di deformazione Md >_ 500 kg/cm?
nell'intervallo di pressione compreso tra 1,5 e 2,5 kg/cm?2.

Qualora la softobase venga prevista progettualmente parte in misto stabilizzato naturale e parte in misto
stabilizzato riciclato, la prova eseguita sullo strato di riciclato dovrd avere un modulo di deformazione
Md >_ 800 kg/cm?nell'intervallo di pressione compreso tra 1,5 e 2,5 kg/cm?2.

1.3.30 TRASPORTO, SCARICO, ACCASTAMENTO, SFILAMENTO DI TUBAZIONI PER CONDOTTE IN PRESSIONE
1.3.31 ATTRAVERSAMENTI E PARALLELISMI IN GENERE CON CONDOTTE IN PRESSIONE
1.3.32 POSA IN OPERA DELLE RETI PER LA PROTEZIONE MECCANICA DELLE CONDOTTE

1.3.33 DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da prevenire
qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo percid vietato di gettare dall’alto i materiali in
genere, che invece dovranno essere frasportati o guidati salvo che vengano adottate opportune
cautele per evitare danni ed escludere qualunque pericolo.

Le demolizioni dovranno essere effettuate con la dovuta cautela perimpedire danneggiamenti alle strutture
murarie di cui fanno parte e per non compromettere la continuitda del transito, che in ogni caso
deve essere costantemente mantenuto a cura e spese dell’ Appaltatore, i quale deve, allo scopo,
adottare tutti gli accorgimenti fecnici necessari con la adozione di puntellature e sbadacchiature.

| materiali provenienti da tali demolizioni resteranno di proprietd dell'lmpresa, essendosene tenuto conto
nella determinazione dei comispondenti prezzi di elenco.

La Direzione dei Lavori siriserva di disporre, con sua facoltd insindacabile, I'impiego dei suddetti materiali utili
per la esecuzione dei lavori appaltati.




| materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al piU presto, venire trasportati, a
cura e spese dell' Appaltatore, arifiuto od a reimpiego nei luoghi indicati dalla Direzione dei Lavori. Gli oneri
sopra specificati siinfendono compresi e compensati nei relativi prezz di elenco.

Nell'esecuzione delle demolizioni &€ consentito anche I'uso delle mine, nel rispetto delle norme vigenti.

1.3.34 MALTE

Le caratteristiche dei materiali da impiagare per la confezione delle malte ed i rapporti di miscela,
corrispondono dlle prescrizioni delle voci dell'Elenco Prezzi per i vari tipi di impasto ed a quanto vend, di
volta in volta, ordinato dalla Direzione dei Lavori. La resistenza dlla penetrazione delle malte deve
soddisfare alle Norme U.NLI. 7927-78.

Di norma, le malte per muratura di mattoni saranno dosate con Kg. 400 di cemento per »3 di sabbia e
passate al setaccio ad evitare che i giunti tra i mattoni siano troppo ampi; le malte per muratura di
pietframe saranno dosate con Kg 350 di cemento per m3 di sabbia; quelle per intonaci, con Kg. 400 di
cemento per m3 di sabbia e cosi pure quelle per la stuccatura dei paramenti delle murature.

I dosaggio dei materiali e dei leganti vend effettuato con mezzi meccanici suscettibili di esatta
misurazione e controllo che I'lmpresa dovrd fomire e mantenere efficienti a sua cura e spese.

Gli impasti verranno preparati solamente nelle quantita necessarie per I'impiego immediato; gli impasti
residui che non avessero immediato impiego saranno portati a rifivto.

1.3.35 CONGLOMERATI CEMENTIZI SEMPLICI E ARMATI ESEGUITI IN OPERA
a) Componenti

Cemento. - | cemento impiegato per la confezione dei conglomerati cementizi deve conispondere ai
requisiti prescritti dalle leggi vigenti gid richiamati nel presente Capitolato.

Nel caso in cui esso venga approvvigionato allo stato sfuso, il relativo trasporto dovra effettuarsi a mezzo
di contenitori che lo proteggano dal'umiditd ed il pompaggio del cemento nei silos deve essere
effettuato in modo da evitare miscelazione fra i tipi diversi.

L'impresa deve avere cura di approvvigionare il cemento presso cementiere che diano garanzia di bontd,
costanza del tipo, continuita di fornitura. Pertanto all'inizio dei lavori dovrd presentare alla Direzione Lavori
un impegno, assunto dale cementiere prescelte, a fornire cemento per il quantitativo previsto, i cui
requisiti chimici e fisici comispondano alle norme di accettazione. Tale dichiarazione sard essenziale
affinché la Direzione dei Lavori possa dare il benestare per I'approvvigionamento del cemento presso le
cementiere prescelte, ma non esimera I'lmpresa dal far controllare periodicamente, anche senza la
richiesta della Direzione dei Lavori, la qualitd del cemento presso un Laboratorio ufficiale per prove di
materiali.

Le prove dovranno essere ripetute su una stessa partita qualora sorgesse il dubbio di un degradamento della
qualita del cemento, dovuto ad una causa qualsiasi.

Inerti. - Dovranno corrispondere alle caratteristiche gia specificate nel presente Capitolato; inoltre non
dovranno essere scistosi o silicomagnesiaci.

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie contenenti una percentuale superiore al 15% in peso di
elementi piatti o allungati la cuilunghezza sia maggiore di 5 volte lo spessore medio.

Le miscele di inerti fini e grossi, mescolati in percentuale adeguata, dovranno dar luogo ad una
composizione granulometrica costante, che permetta di ottenere i requisiti voluti sia nell'impasto
fresco (consistenza, omogeneitd, lavorabilita, aria inglobata, ecc.), che nel'impasto indurito (resistenza,
permeabilita, modulo elastico, ritiro, viscositd, durabilita, ecc.).

La curva granulometrica dovra essere tale da ottenere la massima compattezza del calcestruzzo con il
minimo dosaggio di cemento, compatibilmente con gli altri requisiti.

Particolare attenzione sard rivolta alla granulometria della sabbia, al fine di ridure al minimo il fenomeno
del bleeding (essudazione) nel calcestruzzo.

Cli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 3 pezzature; la piv fine non dovra contenere piu del 5% di
materiale frattenuto al setaccio a maglia quadrata da 5 mm dilato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazioni granulometriche, che dovrebbero
appartenere alle pezzature inferiori, in misura superiore al 15% e frazioni granulometriche, che
dovrebbero appartenere alle pezzature superior, in misura supetriore al 10% della pezzatura stessa.
La dimensione massima dei grani dell'inerte deve essere tale da permettere che il conglomerato possa
riempire ogni parte del manufatto, tenendo conto della lavorabilita dell'impasto, dell'armatura metallica e
relativo copriferro, delle caratteristiche geometriche della carpenteria, delle modadlitd di getto e di messa




in opera.

Acqua. - Proverrd da fonti ben definite che diano acqua rispondenti alle caratteristiche specificare nel
presente Capitolato.

L'acqua dovrdr essere aggiunta nella minore quantita possibile in relazione alla prescritta resistenza ed al
grado di lavorabilittr del calcestruzzo, tenendo conto anche dell’acqua contenuta negli inerti, in modo da
rispettare il previsto rapporto acqua/cemento.

Additivi. - La Direzione Lavor deciderd a suo insindacabile giudizio se gli additivi proposti dall’'lmpresa
potranno o no essere usati, in base alle conoscenze disponibili da precedenti lavori o sperimentazioni.
Su richiesta della Direzione Lavori, I'lmpresa dovrd inoltre esibire certificati di prove di Laboratorio ufficiale
che dimostrino la conformitd del prodotto alle disposizioni vigenti; dovra comunque essere garantita La
qualitts e la costanza di caratteristiche dei prodotti da impiegare.

b) Controlli di accettazione dei conglomerati cementizi
Durante I'esecuzione delle opere cementizie per la determinazione dell resistenze a compressione dei
conglomerati, dovranno seguirsi le prescrizioni di cui all’ Allegato n. 2 delle *Norme Tecniche”, emanate
in applicazione dell'Art. 21 della Legge 1086 del 5 novembre 1971 (D.M. 14/2/1992), operando, in
particolare, sulla base delle norme UNI 6127-73 per la preparazione e stagionatura dei provini, UNI 6130-
72 per la forma e dimensione dedli stessi e le relative casseforme, UNI 6132-72 per la determinazione
propria della resistenza a compressione.
Ad integrazione di tali norme, la Direzione dei Lavori ordinerd n. 3 (tre) prelievi costituiti ciascuno dan. 2
provini in modo da poter assoggettare uno dei prelievi a prove preliminari di accettazione presso il
laboratorio di cantiere, o altro posto nelle vicinanze del cantiere stesso; resta inteso che il secondo
prelievo andrd sottoposto a prove presso un Laboratorio ufficiale ed il terzo prelievo sard utilizzato,
al’occorrenza, nel caso si rendesse necessario eseguire dltre prove.
Tutti gl oneri relativi alle prove di cui sopra, in essi compresi quelli per il rlascio dei certificati, saranno a carico
del'impresa.
Nel caso che il valore della resistenza caratteristica cubica (Rck) ottenuti sui provini assoggettati a prove nei
laboratori di cantiere risulti essere inferiore a quello indicato nei calcoli statici e nei disegni di progetto
approvati dal Direttore dei Lavor, questi potrd, a suo insindacabile giudizio, ordinare la sospensione dei
getti dell’opera d'arte interessata in attesa dei risultati delle prove eseguite presso Laboratori ufficiali.
Qualora anche dalle prove eseguite presso Laboratori ufficiali risultasse un valore della Rck inferiore a
quello indicato nei calcoli statici e nei disegni di progetto approvati dalla Direzione Lavori, ovvero una
prescrizione del controllo di accettazione non fosse rispettata, occore procedere, a cura € spese
dell'lmpresa, ad un controllo teorico e/o sperimentale della struttura interessata dal quantitativo di
conglomerato non conforme sulla base della resistenza ridotta del conglomerato, ovvero ad una verifica
delle, caratteristiche del conglomerato messo in opera mediante prove complementari o col prelievo di
provini di calcestruzzo indurito messo in opera con I'impiego di alfi mezzi di indagine. Tali controlii e
verifiche formeranno oggetto di una relazione supplementare nella quale si dimostra che. ferme restando
le ipotesi di vincoli e di carico delle strutture, 1a Rck &€ ancora compatibile con le sollecitazioni previste in
progetto, secondo le prescrizioni delle vigenti norme dilegge.
Se tale relazione sard approvata dalla Direzione Lavori il calcestruzzo vend contabilizzato in base al valore
della resistenza caratteristica frovata.
Nel caso che la ke non risulti compatibile con le sollecitazioni previste in progetto, I'lmpresa sard tenuta a
sua cura e spese alla demolizione e rifacimento del’'opera oppure al’adozione di quei provvedimenti
che, proposti dalla stessa, per diventare operativi dovranno essere formalmente approvati dalla
Direzione Lavori. Nessun indennizzo o compenso sard dovuto all'impresa se la Rck risulterd maggiore a
quella indicata nei calcoli statici e nei disegni approvati dalla Direzione Lavori.
Olire ai controlli relativi alla Rck la Direzione dei Lavori preleverd, con le modaiita indicate nel punto 2.3
delle norme UNI 6126-72 e con le frequenze di cui al’allegato Il del D.M. 14/2/1992 campioni di matericali e di
conglomerati per effettuare ulteriori controlli, quaili:
a) quelli relativi alla consistenza con la prova del cono eseguita secondo le modalita riportate
nell’appendice E delle norme UNI 750 del 18 aprile 2016-79;
b) quelii relativi al dosaggio del cemento da eseguire su calcestruzzo fresco in base a quanto stabilito
nelle norme UNI 6393-72 e 6394-69 (poiché di regola fale determinazione deve essere eseguita entro 30
minuti dall'impasto, occorre attenzione particolare nella scelta del luogo di esecuzione).
In particolare, in corso di lavorazione, sard altresi controllata I'omogeneitd, il contenuto d'aria ed |l

rapporto acqua/cemento.
Circa le modalitts di esecuzione delle suddette prove, si specifica quanto segue.




La prova di consistenza si eseguird misurando I'abbassamento al cono di Abrams (slump test), come
disposto dalla Norma UNI 750 del 18 aprile 2016-79.. Tale prova sard considerata significativa per
abbassamenti compresi fra 2 e 20 cm. Per abbassamenti inferiori a 2 cm si dovrd eseguire la prova con la
tavola a scosse secondo il metodo DIN 1048, o con I'apparecchio VEBE.

La prova di omogeneita & prescritta in modo particolare quando il trasporto del conglomerato avviene
mediante autobetoniera. Essa verd eseguita vagliando due campioni di conglomerato, prelevatia 1/5 e
4/5 dello scarico della betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadra da 4,76 mm.

La percentuale in peso di materiale grosso nei due campioni non dovrd differire piu del 10%. Inoltre
I'abbassamento al cono dei due campioni prima della vagliatura non dovra differire piv di 3 cm.

La prova del contenuto d'aria e richiesta ogni qualvolta siimpieghi un additivo aerante. Essa verrd eseguita
con il metodo UNI 6395-72.

Il rapporto acqua/cemento dovrd essere controllato determinando I'acqua contenuta negli inerti e
sommando tale quantita all'acqua diimpasto.

In fase di indurimento potra essere prescritto il controllo della resistenza a diverse epoche di maturazione,
sU campioni appositamente confezionati.

La Direzione Lavori si riserva di prelevare campioni di conglomerato cementizio anche da strutture gid
redlizate e stagionate, oppure di effettuare, sulle opere finite, armate o non, misure di resistenza a

compressione, non distruttive, a mezzo sclerometro od altre apparecchiature.
La prova o misura di resistenza a mezzo sclerometro verd eseguita nel modo seguente:

1) nel'intorno del punto prescelto dalla Direzione Lavori vend fissata una area non superiore a 0,1 m2
su di esso si eseguiranno 10 percussioni con sclerometro, annotando i valori dell'indice letti volta per

volta;

2) si determinerda la media aritmetica di tali valori;

3) vermranno scartati i valori che differiscono dalla media piv di 15 centesimi dell'escursione totale
della scala dello sclerometro;

4) fra i valori non scartati, se non inferiori a 6, vend dedotta la media aritmetica che, attraverso la

tabella di taratura dello sclerometro, dard la resistenza a compressione del calcestruzzo;

5) se il numero dei valori non scartati € inferiore a 6 la prova non sard ritenuta valida e dovra essere

rieseguita in una zona vicina.
Di norma per ciascun tipo di sclerometro venrd adottata la tabella di taratura fornita dalla relativa casa
costruttrice; la Direzione Lavori si riserva di effettuare in contraddittorio la taratura dello sclerometro
diretftamente su provini che successivamente verranno sottoposti a prova distruttiva di rottura a
compressione. Per l'interpretazione dei risultati € buona norma procedere anche a prove di confronto
su strutture le cui prove di controllo abbiano dato risultati certi.
Nella eventualita di risultati dubbi, si dovrd procedere al controllo diretto della resistenza a rottura per
compressione mediante prove distruttive su provini prelevati direttamente in punti opportuni delle strutture
gia redlizate, mediante carotature, tagli con sega a disco, estrazione di grossi blocchi, ecc. (Norme UNI
6132-72).

c) Confezione

La confezione dei calcestruzzi dovrd essere eseguita con gli impianti preventivamente sottoposti all'esame
della Direzione Lavori. Gli impianti di betonaggio saranno del fipo automatico o semiautomatico, con
dosatura a peso degdli inerti, dell’acqua, degli eventuali additivi e del cemento; la dosatura del cemento
dovra sempre essere redlizzata con bilancia indipendente e di adeguato maggior grado di precisione.

La dosatura effettiva dedli inerti dovrd essere realizzata con precisione del 3%; quella del cemento con
precisione del 2%.

Le bilance dovranno essere revisionate almeno una volta ogni due mesi e tarate all'inizio del lavoro e
successivamente almeno una volta all’anno.

Per I'acqua e gli additivie ammessa anche la dosatura a volume.

La dosatura effettiva del’lacqua dovra essere readlizzata con precisione del 2% ed i relativi dispositivi
dovranno essere tarati almeno una volta al mese.

| dispositivi essere di tipo essere di tipo individuale. Le bilance per la pesatura degli inerti possono essere di

tipo cumulativo (peso delle varie pezzature con successione addizionale).

| sili del cemento debbono garantire la perfetta tenuta neiriguardi dell’umidita atmosferica.

Gli impasti dovranno essere confezionati in betoniere aventi capacitd tale da contenere tutti gli ingredienti
della pesata senza debordare.

Il tempo e la velocita di mescolamento dovranno essere tali da produmre un conglomerato rispondente ai

requisiti di omogeneita di cui al precedente paragrafo b).
Per quanto non specificato, vale la norma UNI 750 del 18 aprile 2016-79.

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforme ed omogenea, uniformemente coesivo (tale cioé da
essere tfrasportato e manipolato senza che si verifichi la separazione dei singoli elementi); lavorabile (in




maniera che non rimangano vuoti nella massa o sulla superficie dei manufatti dopo eseguita la vibrazione
in opera).

La lavorabilitd non dovrd essere ottenuta con maggiore impiego di acqua di quanto previsto nella
composizione del calcestruzzo. Il Direttore dei Lavori potra consentire I'impiego di aeranti, plastificanti o
fluidificanti, anche non previsti negli studi preliminari.

In questi casi, I'uso di aeranti e plastificanti sard effettuato a cura e spese dell'lmpresa, senza che questa
abbia diritto a pretendere indennizzi o sovrapprezzi per tale titolo.

La produzione ed il getto del calcestruzzo dovranno essere sospesi nel caso che la temperatura scenda al
di sotto di 0°C. salvo diverse disposizioni che la Direzione lavori potrd dare volta per volta, prescrivendo, in
tal caso, le norme e gli accorgimenti cautelativi da adottare; per questo titolo I'lmpresa non potra avanzare
richiesta alcuna di maggiori compensi.

d) Trasporto

Il frasporto dei calcestruzzi dall'impianto di betonaggio al luogo di impiego dovra essere effettuato con
mezz idonei al fine di evitare la possibilita di segregazione dei singoli componenti e comunque tali da evitare
ogni possibilita di deterioramento del calcestruzzo medesimo.

Non saranno ammessi gli autocarni a cassone o gli scivoli. Saranno accettate, in funzione della durata e
della distanza di trasporto, le autobetoniere e le benne a scarico di fondo ed, eccezionalmente, i nastri
trasportatori. L'uso delle pompe sard consentito a condizione che I'lmpresa adotti, a sua cura e spese,
provvedimenti idonei a mantenere il valore prestabilito del rapporto acqua/cemento del calcestruzzo alla
bocca d'uscita della pompa.

Qualora il frasporto del conglomerato avvenga mediante autobetoniera I'omogeneité dellimpasto sara
controllata, all'atto dello scarico, con la prova indicata al precedente paragrafo b).

In ogni caso la lavorabilita dell'impasto verd controllata con le prove di consistenza al cono di Abrams
(slump test) sia all'uscita dall'impianto di betonaggio o dalla bocca dell’autobetoniera, sia al termine dello
scarico in opera; la differenza fra i risultati delle due prove non dovra essere maggiore di 5 cm e comunque
non dovrd superare quanto specificato dalla Norma UNI 750 del 18 aprile 2016-79, salvo I'uso di particolari
additivi

E facoltar della Direzione Lavori di rifiutare carichi di calcestruzzo non rispondenti ai requisiti prescritti.

e) Posa in opera

Sard eseguita con ogni cura e regola d’arte, dopo aver preparato accuratamente e rettificati i piani di
posa, le casseforme, i cavi da riempire e dopo aver posizionato le armature metalliche. Nel caso di getti
contro ferra, roccia, ecc., si deve controllare che la pulizia del sottofondo, il posizionamento di eventudli
drenaggi, la stesura di materiale isolante o di collegamento, siano eseguiti in conformita alle disposizioni di
progetto e di capitolato.

| getti dovranno risultare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed alle prescrizioni
della Direzione Lavori. Si avra cura che in nessun caso si verifichino cedimenti dei piani di appoggio e
delle pareti di contenimento.

| getti potranno essere iniziati solo dopo la verifica degdli scavi, delle casseforme e delle armature metalliche
da parte della Direzione Lavori.

Dal giornale lavori del cantiere dovra risultare la data di inizio e di fine dei getti e del disarmo. Se il getto
dovesse essere effettuato durante la stagione invernale, I'mpresa dovra tener registrati giornalmente i
minimi di temperatura desunti da un apposito termometro esposto nello stesso cantiere di lavoro. |l
calcestruzzo sard posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne si presentino
lisce e compatte, omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o chiazze.

Le eventuadli imegolarita o sbavature dovranno essere asportate e i punti incidentalmente difettosi dovranno
essere ripresi accuratamente con malta fine di cemento immediatamente dopo il disarmo; cid qualora tali
difetti o iregolarita siano contenuti nei limiti che la Direzione Lavori, a suo esclusivo giudizio, riterrds
tollerabili, fermo restando in ogni caso che le suddette operazioni ricadranno esclusivamente e
totalmente a carico dell'impresa.

Eventuali ferr (filo, chiodi, reggette) che, con funzione di legatura di collegamento casseri od altro,
dovessero sporgere dai getti finiti, dovranno essere tagliati almeno 0,5 cm sotto la superficie finita, e gli
incavi risultanti verranno accuratamente sigillati con malta fine di cemento; queste prestazioni non saranno
in nessun caso oggetto di compensi a parte.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovrd avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad
evitare la segregazione. A questo scopo il conglomerato dovrd cadere verticalmente al
centro della cassaforma e sard steso in strati orizzontali di spessore limitato e comunque non
superiore a 50 cm ottenuti dopo la vibrazione.




Gli apparecchi, i tempi e le modalita per la vibrazione saranno quelli preventivamente approvati dalla
Direzione Lavaori.

E vietato scaricare il conglomerato in un unico cumulo e distenderlo con I'impiego del vibratore.

Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi o discontinuita o differenze d'aspetto, e la
ripresa potra effettuarsi solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata accuratamente pulita,
lavata e spazzolata.

La Direzione Lavori avrd la facolta di prescrivere, ove e quando lo ritenga necessario, che i getti vengano
eseguiti senza soluzione di continuitd cosi da evitare ogni ripresa; per questo titolo I'lmpresa non potrd
avanzare richiesta alcuna di maggiori compensi e cid neppure nel caso che, in dipendenza di questa
prescrizione, il lavoro debba essere condotto a turni ed anche in giornate festive. Quando il calcestruzzo
fosse gettato in presenza d'acqua, si dovranno adottare gli accorgimenti necessari per impedire che
I'acqua lo dilavi e ne pregiudichi il normale consolidamento. L'onere di tali accorgimenti € a carico
del'impresa.

f) Stagionatura e disarmo

A posa ultimata sara curata la stagionatura dei gettiin modo da citare un rapido prosciugamento delle
superfici dei medesimi, usando futte le cautele ed impiegando i mezz piv idonei allo scopo. | sistema
proposto dall'lmpresa dovrd essere approvato dalla Direzione Lavori.

Durante il periodo della stagionatura i getti dovranno essere riparati da possibilitts di urti, vibrazioni e
sollecitazioni di ogni genere.

Prima del disarmo, tutte le superfici non protette del getto dovranno essere mantenute umide con continua
bagnatura e con aliriidonei accorgimenti per almeno 7 giorni.

La rimozione delle armature di sostegno dei getti potrd essere effettuata quando siano state sicuramente
raggiunte le prescritte resistenze. In assenza di specifici accertamenti, I'lmpresa dovrd attenersi a quanto
stabilito nelle Norme Tecniche, emanate in applicazione dell’Art.21 della Legge 5 novembre 1971, n.
1086 (D.M. 14/2/1992).

Subito dopo il disarmo si dovranno mantenere umide le superfici in modo da impedire I'evaporazione
dell’acqua contenuta nel conglomerato, fino a che non siano trascorsi 7 giorni dal getto.

Dovra essere controllato che il disarmante impiegato non manchi o danneggi la superficie del
conglomerato. A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione chimica, escludendo i
lubrificanti di varia natura.

La Direzione Lavori potrd prescrivere che le murature in calcestruzzo vengano rivestite sulla superficie
esterna con paramenti speciali in pietra, laterizi od altri materiali da costruzione; in tal caso i getti
dovranno procedere contemporaneamente al rivestimento ed essere eseguiti in modo da consentirne
I'adattamento e I'ammorsamento.

g) Giunti di discontinuita ed opere accessorie nelle strutture in conglomerato cementizio

E tassativamente prescritto che nelle strutture da eseguire con getto di conglomerato cementizio vengano
redlizzati giunti di discontinuitd sia in elevazione che in fondazione onde evitare iregolari ed imprevedibili
fessurazioni delle strutture stesse per effetto di escursioni termiche, di fenomeni di ritro e di eventudli
assestamenti.

Tali giunti vanno praticati ad intervalii ed in posizioni opportunamente scelte tenendo anche conto delle
particolarita della struttura (gradonatura della fondazione, ripresa fra vecchie e nuove strutture, attacco
dei muri andatori con le spalle dei ponti e viadotti, ecc.).

| giunti saranno oftenuti ponendo in opera, con un certo anticipo rispetto al getto, appositi setti di materiale
idoneo, da lasciare in posto, in modo da redlizzare superfici di discontinuitd (piane, a battente, a maschio e

femmina, ecc.) affiorantiin faccia vista secondo linee rette continue o spezate.
La larghezza e la conformazione dei giunti saranno stabilite dalla Direzione dei Lavori.

I giunti, come sopra illustrati, dovranno essere redlizzati a cura e spese dell’impresa, essendosi tenuto
debito confo di tale onere nella formulazione dei prezzi di elenco relativi alle singole classi di
conglomerato.

Solo nel caso in cui & previsto in progetto che il giunto sia munito di apposito manufatto di tenuta o di
copertura, l'elenco prezz, allegato al presente Capitolato prevedera espressamente le voci relative alla
speciale conformazione del giunto, unitamente alla fornitura e posa in opera dei manufatti predetti con
le specificazioni di tutti i particolari oneri che saranno prescritti per il perfetto definitivo assetto del giunto.

I manufatti, di tenuta o di copertura dei giunti, possono essere costituiti da elastomeri a struttura
etilenica (stirolo butadiene), a struttura paraffinica (bitile), a struttura complessa (silicone pliuretano,
poliossipropilene, poliossicloropropilene), da elastomeri etilenici cosiddetti protetti (neoprene) o da

cloruro di polivinile.
In luogo dei manufatti predetti, pud essere previsto I'impiego di sigillanti.




| sigilanti possono essere costituiti da sostanze oleoresinose, bituminose siiconiche a base di elastomeri
polimerizzabili o polisolfuri che dovranno assicurare la tenuta all’acqua, I'elasticitdr sotto le deformazioni
previste, una aderenza perfetta alle pareti, ottenuta anche a mezzo di idonei primers, non colabili sotto le
piL alte temperature previste e non rigidi sotto le piU basse, mantenendo il piU a lungo possibile nel tempo
le caratteristiche di cui sopra dopo la messa in opera.

E tassativamente proibita I'esecuzione di giunti obliqui formanti angolo diedro acuto (muro andatore, spalla
ponte obliquo, ecc.). In tali casi occome sempre modificare I'angolo diedro acuto in modo tale da
formare con le superfici esteme delle opere da giuntare angoli diedri non inferiori ad un angolo retto con
facce piane di conveniente larghezza in relazione al diametro massimo degdli inerti impiegati nel
confezionamento del conglomerato cementizio di ogni singola opera.

Nell'esecuzione di manufatti contro terra si dovrd prevedere in numero sufficiente ed in posizione
opportuna l'esecuzione di appositi fori per I'evacuazione delle acque diinfiltrazione.

| fori dovranno essere ottenuti mediante preventiva posa in opera nella massa del conglomerato
cementizio di tubi a sezione circolare o di profilati di altre sezioni di PVC o simili.

h) Predisposizione difori, tracce, cavita, ecc.

L'lmpresa avra a suo carico il preciso obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto & previsto nei
disegni costruttivi o sard successivamente prescritto di volta in volta in tempo utile dalla Direzione Lavori,
circa fori, fracce, cavitd, incassature, ecc., nelle solette, nervature, pilastr, murature, ecc., per sedi di cavi,
per attacchi di parapetti, mensole, segnalazioni, parti di impianti, eventuali fornelli da mina, scarico delle
acque, ecc.

L'onere relativo &€ compreso e compensato nei prezz unitari e pertanto & ad esclusivo carico dell’'lmpresa.
Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizioni cosi prescritte dalla Direzione
Lavori, saranno a totale carico dell'lmpresa, sia per quanto riguarda le rotture, i rifacimenti, le demolizioni
e le ricostruzioni di opere di spettanza dell'lmpresa stessa, sia per quanto riguarda le eventuali opere di
adattamento di infissi o impianti, i ritardi, le foriture aggiuntive di materiali e la maggiore mano d’opera
occomente da parte dei fornitori.

1.3.37CONGLOMERATI CEMENTIZI PRECONFEZIONATI A PIE D'OPERA

E ammesso I'impiego di conglomerati cementizi preconfezionati, purché rispondenti in tutto e per tutto a
quanto avanti riportato. Valgono in proposito le specifiche prescrizioni di cui alla Norma UNI 750 del 18
aprile 2016-79 per quanto non in contrasto con le prescrizioni di cui al D.M. 14/2/1992.

Anche per i calcestruzzi preconfezionati si ravvisa la necessita di predisporre ed effettuare i prelievi per le
prove di accettazione nei cantieri di utiizazione all'atto del getto per accertare che la resistenza del
conglomerato risulti non inferiore a quella minima di progetto.

La garanzia di qualita dei calcestruzzi preconfezionati potrd essere comprovata a seguito di apposite prove
sistematiche effettuate dai Laboratori di cui all'Art.20 delta Legge 5 novembre 1971, n. 1086 e di altri
autorizzati con decreto del Ministro dei Lavori Pubblici come previsto dall’ articolo citato.

Tuttavia queste prove preliminari o di qualificazione hanno il solo carattere complementare e non possono
in nessun caso ritenersi sostitutive delle indispensabili prove di controllo in corso d'opera, i cui certificati
dovranno essere allegati alla "Relazione a struttura ultimata”, di cui all’Art.6 della Legge 5 novembre 1971,
n. 1086.

L'lmpresa resta I'unica responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'impiego di conglomerato
cementizio preconfezionato nelle opere in oggetto dell’appalto e si obbliga a rispettare ed a far
rispettare scrupolosamente tutte le norme regolamentari e di legge stabilite sia per i materiali (inerti, leganti,
ecc.) sia per il confezionamento e tfrasporto in opera del conglomerato dal luogo di produzione.

Cio vale, in particolare, per i calcestruzzi preconfezionati i quali, in relazione alle modalits ed ai tempi di
frasporto in cantiere, possono subire modifiche qualitative anche sensibili.

1.3.38 INTONACI E APPLICAZIONI PROTETTIVE DELLE SUPERFICI IN CALCESTRUZZO

In linea generale, per le strutture in calcestruzzo non verranno adottati intonaci, perché le casseforme
dovranno essere predisposte ed i getti dovranno essere vibrati con cura tale che le superfici di tutte le
predette strutture dovranno presentare aspetto regolare e non sgradito alla vista. Gli intonaci, quando
fosse disposto dalla Direzione dei Lavori, vemranno eseguiti dopo accurata pulizia, bagnatura delle pareti e
formazione di fasce di guida in numero sufficiente per ottenere la regolarita delle superfici. A superficie
finita non dovranno presentare screpolature, iregolaritd, macchie; le fasce saranno regolari ed uniformi e
gli spigoli eseguiti a regola d'arte.

Sarda cura dell'lmpresa mantenere umidi gli intonaci eseguiti quando le condizioni locali lo richiedano.




a) Intonaci eseguiti a mano

Nelle esecuzioni di questo lavoro verd applicato un primo strato di circa 12 mm di malta (rinzaffo), gettato
con forza in modo da aderire perfettamente alla muratura. Quando questo primo strato sard alquanto
consolidato, si applicherd il secondo strato che vera steso con la cazzuola e regolarizzato con il frattazzo.
Lo spessore finito dovra essere di mm 20; qualora pero, a giudizio della Direzione dei Lavor, la finitura dei getti
e delle murature lo consenta, potra essere limitato a mm 10 e in tal caso applicato in una volta sola.

c) Applicazioni protettive delle superfici in calcestruzzo

Qualora la Direzione dei Lavori lo ritenga opportuno, potra ordinare all'lmpresa I'adozione di inftonaci
idrofughi o di sostanze protettive delle superfici dei calcestruzzi.

1.3.39 SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui quali dovrd procedersi a ricarichi o risagomature, I'impresa dovrd
dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedendo poi alla scarificazione della massicciata
esistente adoperando, al'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profonditd ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavor entro i limiti
indicati nel relativo arficolo di Elenco, provvedendo poi dlla successiva vagliatura e raccolta in cumuli del
materiale utiizzabile, su aree di deposito procurate a cura e spese dell'Impresa.

1.3.40 FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per lintero spessore o parte di esso dovrd
essere effettuata con idonee atirezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale dirisulta.

Potranno essere eccezionalmente impiegate anche attrezzature tradizionali quali ripper, escavatore,
demoilitori, ecc., a discrezione della D.L. ed a suo insindacabile giudizio.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e produzioni approvate preventivamente dalla D.L..

Nel corso dei lavori la D.L. potrd richiedere la sostituzione delle attrezzature anche quando le
caratteristiche granulometriche risultino idonee per il loro reimpiego in impianti di riciclaggio.

La superficie del cavo dovrd risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati che possono compromettere laderenza delle nuove stese da porre in opera.
(Questa prescrizione non & valida nel caso di demolizione integrale degili strati bituminosi).

L'Impresa si dovrd scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla D.L.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso rispetto
allordinativo di lavoro, limpresa € tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei
Lavori o ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di scarifica.

I lievo dei nuovi spessori dovrd essere effettuato in contraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovrd essere mantenuto costante in tutti i punti e sard valutato mediando
laltezza delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovrd essere eseguita con
attrezzature munite di spazzole rotanti e/o dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano
perfettamente pulito.

Le pareti dei tagl longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
retfiineo e privo di sglretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento,
risultare perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante
bituminoso.

1.3.41 OPERE A VERDE

1.3.42 CANALIZZAZIONE PER SERVIZI A RETE M.T., B.T., I.P., S.I.P., E PER IMPIANTI SEMAFORI

Le operazioni di posa dovranno svolgersi nel seguente modo:




- pulizia del fondo dello scavo e relativa compattazione;
- posa delle sezioni piU basse delle sellette;
- posa dei tubi nelle semisellette inferiori e posa in opera delle semisellette superiori;

- giunzione dei tubi a perfetta tenuta;
- getto del conglomerato cementizio con fluidita tale da avvolgere i tubi in ogni punto senza vuoti residui.

Si dovranno inoltre tenere presenti le seguenti indicazioni:

- i fubi, nei tratti fra le camerette ed i pozzetti, devono avere lievi pendenze e non formare culle per non
provocare ristagni d'acqua;

- i tubi non devono appoggiare direttamente su manufatti, muri, fogne, ecc...

- in ogni tubo dovrd essere infilata in opera una corda guida, tipo “Seleflex” o equivalente, a tre poali,
diametro 6 mm. con resistenza minima a trazione di Kg. 350.

Per i plinti di pali e paline si dovranno osservare le seguenti prescrizioni:

- nel pozzetto attiguo al plinto dovrd essere infisso un dispersore di terra;

- al'interno del getto sard posta una cassaforma circolare, perfettamente circolare, con il diametro
opportuno per I montaggio del palo nonché un tubo in PVC con relativa corda “Seleflex” per |l
collegamento al pozzetto;

- il foro di montaggio del palo dovra essere mantenuto sgombro da detriti mediante elementi
murati al suo imbocco.

1.3.43MANUFATTI, TUBAZIONI, CAVI ED APPARECCHIATURE PER IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA E RETI DI
DISTRIBUZIONE DI ENERGIA E TELECOMUNICAZIONI

Posa e giunzione del cavo elettrico

Nelle operazioni di posa del cavo all'interno di tubazioni di protezione in pvc non si dovrd superare uno
sforzo di trazione pari a 6 Kg. per mmgq. di sezione di rame, inolire il cavo non dovrd subire piegature in
posa con raggi inferiori a 8 (D + d), dove D e d sono rispettivamente il diametro esterno del cavo
(compreso I'ingombro dell'isolamento e della guaina) ed il diametro del conduttore.

In tutte le giunzioni sotteranee, che dovranno possibimente, coincidere con un pozzetto di ispezione, verda
ricostruito I'isolamento mediante nastratura di gomma autovulcanizzante, vemiciatura con mastice
speciale ed ulteriore fasciatura con nastro isolante di cloruro di polivinile.

Le derivazioni ai sostegni vemranno realizzate con I'impiego di una morsettiera con coperchio, incassate nel
sostegno attraverso una finestrella presentante il lato crizzontale inferiore a 1,50 mm. dalla base del palo.
La morsettiera presenterd un portavalvole con fusibile per la protezione contro i corto-circuiti e morsetto di
messa a tema del neutro.

Verniciature e zincature

Le vemiciature dovranno essere effettuate da personale specidlizato e dovranno essere applicate con
ogni cura, in modo da oftenere una perfetta copertura ed il massimo rendimento della vernice stessa.

- il minio sia di piombo (sesquiossido di piombo), sia di ferro (sesquiossido di ferro) che di alluminio (ossido di
alluminio) dovra essere costituito da polvere finissima e non conterd colori derivati dal catrame né
sostanze estranee in quantita superiore al 10%;

- le vernici speciali e gli smalti saranno forniti in recipienti chiusi originali del tipo, qualitd e colore prescritti
dalla D.L.

- la zincatura dovra essere eseguita a caldo nei bagni di zinco fuso, previa sabbiatura della superficie
esterna.

1.3.44 POSA DI TRITUBO PER TELECOMUNICAZIONI

La posa del fritubo deve essere effettuata allinterno dello scavo per condotte per altri servizi, alla stessa
profonditd e pardllela ad essa, su un letto di sabbia con andamento rettiineo, il fritubo deve essere
immediatamente coperto con sabbia per evitare successivi movimenti e danni dovuti alla eventuale
caduta di sassi od aliri corpi estranei. Devono essere realizzati tratti rettilinei di circa 600+700 m. terminanti
in pozzetti 120x80 in cls, con chiusino in ghisa 60x120 atto a sopportare i carichi stradali, rompitratta
necessari per favorire I'infilaggio del cavo, lasse di posa del fritubo deve cominciare a spostarsi dalla
condotta circa 25 m. prima dei pozzetti in modo tale da non creare bruschi variazioni di percorso. Si
devono posare ulteriori pozzetti ogni cambiamento di direzione. | pozzetti di tipo interrato devono essere




posizionati a ridosso di strade ed in ogni caso devono essere posati su apposite platee di calcestruzzo che
ne assicurino la stabilitd. A posa del fritubo e dei pozzetti terminata, in ciascun pozzetto tutte le teste del
tritubo devono essere chiuse, previo infilaggio del cordino pilota, mediante linserzione ed il bloccaggio di
appositi tappi ad espansione, per permettere una facile individuazione della posizione dei pozzetti, deve
essere posto in opera sopra il pozzetto, un marker magnetico EMS tipo 1250 di colore arancione rilevabile per
mezzo di apposito strumento localizatore. Allinterno di ciascuno dei fori del tritubo di deve predisporre, in
modo da assicurare la continuitd, una freccia di nylon (cordino diam. 3+4 mm.) necessaria per la
successiva posa della fune di tiro del cavo, la posa del cordino deve essere eseguita utilizando uno
scovolo dlimentato ad aria compressa, che scorrendo allinterno del foro trascina un'estremitd del
cordino, detta operazione ha anche lo scopo di verificare la buona esecuzione della posa del tritubo ed
in particolare dei punti di giunzione dello stesso.

1.3.45 MODALITA DI POSA DELLA GEOGRIGLIA PREBITUMATA
La geogriglia prebitumata, va sempre posta fra due strati di conglomerato bituminoso.
La base di appoggio dovrd essere piana e ben pulita, imuovendo polvere, macchie d'olio e riempiendo le
fessure di larghezza superiore a 3 cm, iregolaritd pit accentuate dovranno essere eliminate tramite
fresatura o ricarica diriprofilatura (le scanalature di fresatura non dovranno essere piu profonde di 1 cm).
Su tale base andra spruzzata una mano di attacco di non meno di 300 g/mq di emulsione cationica al
70% diresiduo secco di bitume.
Si procederd quindi alla stesa della geogriglia, avendo cura che risulti sempre aderente alla base di
appoggio e senza pieghe. | sormonti fra teli contigui dovranno essere di 10 cm lungo i bordi laterali e di 15
cm sulle teste (naturalmente i teli andranno srotolati lungo I'asse della strada o comunque nella stessa
direzione dilavoro della finitrice).
| teli saranno fissati, ad inizio rotolo, con chiodi a festa larga o con cavallotti (nel caso non si potesse
perforare il manto sottostante, si potra ricomere allo zavomamento con dei cumuli di conglomerato
bituminoso).
Al fine di evitare sollevamenti, pieghe ed ondulazioni durante i successivi passaggi dei mezzi d'opera e
della finitrice, la geogriglia, una volta srotolata, dovra essere pretensionata mediante una barra passante
attraverso le maglie di fine rotolo e collegata ad un organo o ad un mezzo d'opera. Tale tensione
dovrd provocare un allungamento del 0,2% (200 mm su 100 m). Cosi ben tesa e piana, la geogriglia dovra
essere fissata con chiodi (0 zavorata con conglomerato) anche nella parte terminale e lungo i fianchi (se
necessario).
Per evitare fenomeni di distacco della geogriglia al contatto con i pneumatici dei mezzi d'operaq, la
superficie con la geogriglia gid posata andrd fillerrizzata o cosparsa con della graniglia, sard opportuno
tenere a portata di mano del cemento in polvere da usare nel caso di piccoli distacchi.
Si procederd quindi alla stesa dello strato sovrastante di conglomerato, con le usuali tecniche, tenendo
presente che tale strato dovra avere uno spessore minimo di 50 mm.

1.3.46 DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Dovranno essere eseguite tutte le demolizioni dei manufatti, fabbricati, superfettazioni e quant’'altro
esistente al di sopra del piano di campagna, nell’area interessata all'intervento e secondo le disposizioni
impartite dalla Direzione Lavori.

Le demolizioni di muratura, calcestruzzi ecc... sia parziali che complete, devono essere eseguite per
ordine e con le necessarie precauzioni in modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire
qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomaodi o disturbo.

Nelle demoilizioni e rimozioni I' Appaltatore deve indlfre provvedere alle eventuali necessarie puntellature
per sostenere le parti che devono restare, rispetto ai disegni di progetto e disporre in modo da non
deteriorare i materidli risultanti, i quali tutti devono ancora potersi impiegare utimente, sotto pena di
rivalsa di danni a favore della Stazione Appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite alire parti ed olirepassati i limiti fissati, saranno
pure a cura e spese del Appaltatore senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in ripristino le parti
indebitamente demolite.

Tutti i materiali rivtilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori devono essere frasportati ed
ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla Direzione stessa, usando le cautele per non
danneggiarli sia nel frasporto, sia nel loro assestamento per evitarne la dispersione.

Dettii materidli restano tutti di proprietd della Stazione Appaltante, la quale potrd ordinare all' Appaltatore
diimpiegarliin tutto od in parte neilavori appaltati.




I materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rinnovazioni devono sempre dall’ Appaltatore essere
trasportati fuori dal cantiere nei punti indicati od in rifiuto alle pubbliche discariche.

Sono compresi anche gli oneri per il conferimento alla discarica dei materiali di risulta.

Qualora fossero presenti in cantiere materiali assimilabili a rifiuti speciali I'lmpresa appaltatrice dovra
provvedere ad ottenere le necessarie autorizzazioni alla loro discarica ed eliminazione oltre al pagamento
deirelativi oneri, tfenendo indenne la Stazione Appaltante da ogni responsabilits conseguente.

1.3.47 SCAVIIN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro dovranno essere eseguiti secondo i disegni di progetto e le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione Lavori.

Nell'esecuzione degdli scavi in genere I' Appaltatore dovrd procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltrecché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle
opere, obbligato a provvedere a suo carico e spese dlla imozione e trasporto a rifiuto con idonei mezz di
ogni eventuale trovante di qualsiasi natura e specie esso sia e che interferisca sulla comretta esecuzione delle
fondazioni o delle opere esterne in generale.

L' Appaltatore dovrd inoltre provvedere a sue spese affinche le acque scomenti alla superficie del tereno
siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi. Le materie provenienti dagli scavi in
genere, ove non sia utiizabili o non ritenute adatte, a giudizio insindacabile della Direzione, ad altro
impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto fuori dalla sede del cantiere o ai pubblici scarichi
ovvero su aree che I'Appaltatore dovrd provvedere a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti e rinteri, esse
dovranno essere depositate in un luogo adatto, accettato dalla Direzione Lavori, per essere poi riprese a
tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprietd pubbliche o
private ed al libero deflusso delle acque scomrenti alla superficie.

La Direzione Lavori potrd fare asportare a spese dell’ Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione
dlle precedenti disposizioni.

1.3.48 SCAVI DI SBANCAMENTO

In fase di preparazione del cantiere I'lmpresa dovrd aver cura di effettuare una completa pulizia e
livelamento dell’area mediante uno scavo generale di sbancamento.

Per scavi di sbancamento s'intendono quelii occomrenti per lo spianamento o sistemazione del tereno su
cui dovranno sorgere le costruzioni, per sfalcio del'erba e rmozione di qualsiasi alberatura, per
eliminazione di terapieni, per la formazione di cortili, giardini, piani di appoggio per platee di fondazione,
vespai, rampe incassate, ecc...; salvo diverse prescrizioni della Direzione Lavori in generale qualunque
scavo eseguito a sezione aperta su vasta superficie ove sia possibile I'allontanamento delle materie discavo
evitandone il sollevamento, sia pure con la formazione dirampe provvisorie.

Saranno pertanto considerati scavi di sboancamento anche quelli che si trovino al di sotto del piano di
campagna, quando dgli scavirivestono i caratteri sopra accennati.
1.3.49 SCAVIDI FONDAZIONE

Per dgli scavi di fondazione in generale si infendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar
luogo alle fondazioni propriamente dette.

Qualunque sia la natura e la qualita del temreno, gli scavi di fondazione dovranno essere spinti fino alla
profonditd che dalla Direzione dei Lavori vend ordinata all’atto della loro esecuzione in riferimento ai
disegni esecutivi delle fondazioni.

Le profondita che si rovano indicate nei disegni di progetto sono percio di semplice avviso e la Stazione
Appaltante siriserva piena facolta di variarle nella misura che reputerd pit conveniente, senza che cid possa
dare all' Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi.

E' vietato all’ Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano ai manufatti prima che la
Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.




Compiute le murature di fondazione, lo scavo che si fosse dovuto fare in piu all'ingiro delle medesime
dovra essere diigentemente riempito e costipato, a cura e spese dell’ Appaltatore, con sabbiatura,
sino al piano temeno naturdle e primitivo.

Gli scavi di fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature in modo da assicurare abbondantemente contro ogni pericolo gl operai, ed impedire ogni
smotftamento di materia durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L' Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprietd pubbliche e private che
poftessero accedere per la mancanza o insufficienza di tali puntellamenti e sbadacchiature.
1.3.50 SCAVIIN PRESENZA D'ACQUA E RELATIVI PROSCIUGAMENTI!

Se dagli scavi in genere e dai cavi di fondazione, I’ Appaltatore, in caso di sorgive o infiltrazioni, non
potesse far defluire I'acqua naturaimente. & tenuto al prosciugamento dedli stessi con idoneo impianto
senza per questo avere diitto ad oneri aggiunti.

Per i prosciugamenti praticati durante I'esecuzione delle murature I’Appaltatore dovrd adottare tutti quedi
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.
1.3.51 RILEVATI E RINTERRI

Dovranno essere eseguitti i rinter delle aree di pertinenza dei fablbricati con le dovute pendenze, secondo le
prescrizioni della Direzione Lavori e dovranno essere redlizzati al fine di portare i piani cortilivi o camrabili fino
dla quota di progetto.

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro ovvero per riempire i vuoti fino alle quote
prescritte dalla Direzione dei Lavori siimpiegheranno in generale e salvo guanto segue, fino al loro
totale le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti sul lavoro, in quanto disponibili ed
adatte a givdizio della Direzione dei Lavori per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie
occorrenti prelevandole ovunque I'Appaltatore crederd di sua convenienza, purche i materiali siano
riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori.

Per rilevati e rinfeni da addossarsi alle murature si dovranno sempre impiegare materie sciolte o ghiciose,
restando vietato in modo assoluto Iimpiego di quelle argillose e, in generale di tutte guelle che con
assorbimento di acqua sirammoliiscono e si gonfiano generando spinte.

Nelle formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la
loro esecuzione proceda per strati orizzontali di uguale altezza da tutte le parti, disponendo
contemporaneamente le materie ben sminuzzate con la maggiore regolaritss e precauzione in modo da
caricare uniformemente le murature su tuttii lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un
carico male distribuito.

Le materie frasportate in rilevato o rinterro con vagonetti o carretti autocani ecc... non potfranno essere
scaricate direttamente contro le murature ma dovranno depositarsi in vicinanza dell’'opera per essere riprese
poi e frasportate con carriole ed altro mezzo idoneo, al momento delle formazioni dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi per
quella larghezza e secondo le prescrizioni che verranno impartite dalla Direzione Lavori.

E' vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza
delle prescrizioni del presente articolo saranno a tutto carico dell’ Appaltatore.

E' obbligo dell’ Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall’assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene dllineati e
profilati e compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti
ricarichi o tagli, laripresa e la sistemazione delle scarpate, delle banchine e I'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sul quale dovranno elevarsi i terrapieni, sardl previamente scorticata e se inclinata
sara tagliata a gradini con leggera pendenza verso monte.
1.3.52 OPERE IN CALCESTRUZZO ARMATO

Nell'esecuzione delle opere in calcestruzzo armato I' Appaltatore dovra attenersi strettamente a tutte le




norme contenute nella Legge 5 Novembre 1971 n°1086 e nel Decreto Ministeriale LL.PP. 2 Gennaio 1996.

“Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato, normale e
precompresso e per le strutture metalliche (G.U. 5 Febbraio 1996 n°29)".

Tutte le opere in calcestruzzo armato facenti parte dell'opera appaltata saranno eseguite in base ai
calcoli di stabilitad accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e
firmati da un Ingegnere specialista e dovranno essere presentati alla Direzione dei Lavori prima
dell’inizio dedli stessi, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed allegati al contratto
ed alle norme che dli veranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

Tutte le strutture di fondazione saranno eseguite in calcestruzzo armato previa pulitura e livellamento del
piano di posa mediante uno strato di calcestruzzo magro classe Rck 150, con successiva struttura in
calcestruzzo armato classe Rck rispondente alle richieste progettuali e femo Feb 44 K.

Tutte le strutture in calcestruzzo armato in elevazione di qualiasi forma e dimensioni saranno eseguite con
conglomerato di classe non inferiore alle resistenze indicate negli elaborati esecutivi di progetto con
armatura in tondini di acciaio Feb 44 K, secondo le moddlita di calcolo; verranno gettate in casseforme
metalliche ovvero in legno accuratamente preparate con tavole di abete regolari: per i getti destinati a
rimanere in vista, come indicato nelle tavole di progetto, dovranno essere usate casseformi in
legno di abete, di misura regolare (“SOTTOMISURA"), opportunamente disposte e trattate con
adeguati disarmanti unitamente ad appositi “smussi” da posare negli angoli delle casseforme stesse.

In cantiere dovranno essere sempre a disposizione della Direzione dei Lavori gli stampi per la formazione
di campioni da prelevare ed inviare neilaboratori autorizzati, per le caldaie analisi.

Tutte le opere destinate a rimanere faccia a vista dovranno essere trattate con appositi prodotti di
protezione da approvarsi da parte della Direzione Lavori.
1.3.53 STRUTTURE PORTANTI ED INVOLUCRO PERIMETRALE

Gli elaborati progettuali forniscono indicazioni di massima circa la conformazione della struttura portante.
E' tuttavia facolta dell'lmpresa proporre alla Direzione Lavori diversa soluzione strutturale, specie per
quanto riguarda gli elementi portanti vericali, nella scrupolosa osservanza delle vigenti norme sulla
sicurezza statica degli edifici e compatibilmente con le caratteristiche architettoniche del fabbricato.

In ogni caso, le pareti perimetrali, portanti o non, dovranno presentare caratteristiche termiche compatibili
con l'applicazione della Legge 9 Gennaio 1991 n°10. La progettazione esecutiva che I'lmpresa dovrd fomire ai
sensi dell’Art. A.2.3. del presente Capitolato, dovrd evidenziare opportuni accorgimenti onde evitare
ponti termici e fenomeni di condensa anche all'interno delle murature (da verificarsi tramite
presentazione del Diagramma di Glaser).

Si precisa infine che le proposte dell'lmpresa in ordine alla soluzione strutturale ed alle pareti formanti
l'involucro perimetrale sono soggette all'insidacabile giudizio della Direzione Lavori, la quale pofrd
accettare o rifiutare le proposte stesse a sua discrezione; fermo restando che qualora le proposte di
variante venissero respinte I'lmpresa sard obbligata a readlizzare le strutture come indicato negli elaborati
progettuali.

Qualora si scelga la soluzione con prefabbricazione I'mpresa aggiudicataria dei lavori pud scegliere di
redlizzare la struttura portante con il sistema di prefabbricazione per componentiin c.a. (pilastr e fravi o setti).
E' condizione fondamentale che il sistema che viene proposto abbia oftenuto I'approvazione (con
apposito certificato di idoneitd) dalla “Presidenza del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici”. Il sistema
proposto deve essere approvato preventivamente dalla Direzione dei Lavori, dopo che I'lmpresa avra esibito
comprovata certificazione di precedente esperienza in questo settore, nonché Relazione di Collaudo
favorevole, redatta dopo I'agibilita dell’edificio.

Resta inteso che I'lmpresa Appaltatrice la cui scelta, accettata sia diversa da quella del progetto
originario, non ha diritto ad alcun compenso aggiuntivo derivante dalla scelta fatta, ma deve aliresi
adottare tutti gli accorgimenti e magisteri necessari innanzitutto a dare la massima sicurezza sia in fase
esecutiva che in fase gestionale, garantendo naturalmente I'opera finita a perfetta regola d'arte nel
suo complesso. E' condizioni fondamentale che rispetti le caratteristiche di progetto architettonico posto
a base dell’appalto.

Gli opportuni giunti fra le strutture in elevazione e tra quelle in fondazione veranno readlizzati interponendo
una lastra di polistirolo tra le strutture; gli spigoli cosi ottenuti verranno finiti e coperti con idonei coprigiunti.




1.3.58 RIEMPIMENTI IN PIETRAME A SECCO E VESPAI
1.3.59 IMPERMEABILIZZAZIONI
1.3.67 NORME PER LA VALUTAZIONE E MISURAZIONE DEI LAVORI

Norme Generali

Tutte le opere del'appalto saranno valutate a misura e a corpo secondo le indicazioni contenute
nell’Elenco

prezzi.

La quantita dei lavori e delle provviste relative alle opere da valutarsi a misura saranno determinate con
metodi geometrici, a numero o a peso, in relazione a quanto previsto nellelenco prezzi.

Le opere a corpo veranno contabilizzate in percentuale di quanto effettivamente realizzato allatto
dellemissione dello stato d'avanzamento lavori. La percentuale sard desunta in contraddittorio con
limpresa.

I lavori saranno liquidati in base alle misure fissate nei particolari costruttivi anche se dalle misure di
controllo dovessero risultare spessori, lunghezze e cubature effettivamente superiori. Soltanto nel caso che
la D.L. abbia ordinato per iscritto tali maggiori dimensioni se ne tenrd conto nella contabilizzazione. In nessun
caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, e llmpresa potrd essere chiamata al rifacimento
a futto suo carico. Le misure saranno rilevate in contraddittorio, mano a mano che si procederd
allesecuzione dei lavori, e riportate su appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della D.L. e
dalllmpresa.

Le norme di valutazione e misurazione contenute in questa parte del Capitolato Speciale devono ritenersi
valide salvo diversa specificazione della voce di elenco prezzi qualora nella voce stessa si faccia
espresso riferimento al sistema di misurazione.

Qualora non sia espressamente richiamato né in Capitolato né in Elenco il sistema di misurazione sard
quello invalso nelluso comune della zona in cui si eseguono i lavori stessi.
1.3.68 SCAVI E RILEVATI

La misurazione dedli scavi e deirilevati verra eseguita con il metodo delle sezioni ragguagliate.

Tutti gli scavi necessari alla formazione dei piani di posa vemanno compensati con prezzi relativi agli scavi
di sbancamento essendo in questi compresi gli oneri relativi al taglio delle piante, alla estirpazione delle
ceppaie, delle radici, dedli arbusti ecc... ed il iempimento delle buche risultanti dall'estirpamento delle
radici delle piante salvo diverse disposizioni risultanti dallelenco prezzi allegato.

Gli scavi per la posa delle condotte verranno valutati a metro cubo o a metro lineare cosi come descritto
nell'elenco prezzi allegato. Il volume degli scavi per la posa delle condotte, nel caso di misura a mc.,
sard determinato dal prodotto della lunghezza per la sezione media.

Non saranno computati nel volume di scavo i cedimenti del temeno.
1.3.69 CONGLOMERATI CEMENTIZI

Saranno misurati secondo il loro volume geometrico e compensati con le voci di elenco relative. |l femo
d'armatura sard pagato a Kg. secondo le quantitd previste nelle tavole di progetto; vemanno pertanto
compensati i ganci e le doppiature previste nei calcoli mentre non saranno compensate le doppiature
provocate dalluso dispezzoni fatte dalllmpresa per sua comoditd di esecuzione.

1.3.70 SOVRASTRUTTURA STRADALE

Lo strato di base in misto granulare stabilizzato sard valutato a volume in opera ed a costipamento
ultimato. | conglomerati bituminosi quali il binder e il tappeto d'usura saranno misurati in opera ad
avvenuto costipamento secondo le unitd di misura indicate nelle voci di elenco.

1.3.71 RIEMPIMENTO DI SCAVI

I iempimenti degli scavi eseguiti con materiali idonei saranno valutati a metro cubo a compattazione
avvenuta oppure a metro lineare considerando anche la fornitura del materiale. Nel caso in cui lo scavo
avvenisse parte in materiale idoneo per il reinterro e parte in materiale non idoneo verd valutato e
pagato ugualmente il iempimento come fornitura e posa anche per uno spessore di 20 cm. del materiale
idoneo.




Nel caso in cui tutto | materiale scavato sia idoneo al riempimento, nulla sard valutato per il iempimento
trattandosi di un semplice reinteno compreso nel prezzo dello scavo.
1.3.72 LAVORI A CORPO

Possono comprendere un'unica categoria o molteplici categorie di lavori ed opere, Cosi come saranno
descritte nell’elenco prezzi e nei disegni di progetto.

La valutazione dei lavori a corpo sard complessiva di tutte le lavorazioni e le opere descritte in elenco; in
caso di esecuzione parziale, potrd essere eseguita una valutazione percentuale delle opere eseguite rispetto
al totale previsto.

1.3.73 CORDONATE

Saranno valutate a metro lineare e compensate con il relativo prezzo di elenco.

Detto prezzo comprende ogni onere e magistero necessario per dare le cordonate in opera compreso
I'eventuale scavo necessario alla posa dei cordoli e della relativa fondazione.

Il calcestruzzo costituente la fondazione prescritta & pure compensato con il prezzo di elenco relativo alla
fornitura e posa in opera delle cordonate.
1.3.74 CONDOQOTTE E POZZETTI

A) Le condotte fognarie redlizzate in opera di tipo circolare, ovoidale, rettangolare di cemento, saranno
valutate e pagate a metro lineare o a metro cubo di calcestruzzo ed a Kg. di ferro;

B) Le alire condotte fognarie saranno valutate a metro lineare comprendendo nel computo anche i frattiin
pozzetto soltanto laddove il tubo continua seppur tagliato longitudinalmente a metd:

C) Eventuali pezzi speciali sono comunque compresi nel prezzo a metro lineare salvo diversa
prescrizione dell'elenco prezz;

D) | pozzetti di ispezione, di raccordo ecc... saranno valutati e pagati secondo le indicazioni contenute
nelle relative

voci di elenco con I'avvertenza che qualora fosse gii stata pagata la condotta monolitica in
corrispondenza del

pozzetto, il computo del pozzetto si effettuerd a partire dalla generatrice mediana della condotta:

E) Le condotte di qualsiasi materiale per acqua e gas saranno computate comprendendo anche lo
sviluppo dei pezzi speciali anche se questi vengono compensati a parte.

Nel caso invece di pozzetti su tubazioni prefabbricate in genere la valutazione del pozzetto va fatta per

intero a partire dal piano di appoggio. Nessun compenso aggiuntivo & riconosciuto per esecuzione dei
pozzettiin due fasi.

Castellucchio, 12.10.2018 I orogettistia

Arch. Giuliano Cavallara




